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[bookmark: 3_Правилник_о_измени_Правилника_о_настав]На основу члана 67. став 3. Закона о основама система образовања и васпитања („Службени гласник РС”, бр. 88/17, 27/18 – др. закон, 10/19 и 6/20) и члана 17. став 4. и члана 24. Закона о Влади („Службени гласник РС”, бр. 55/05, 71/05 – исправка, 101/07, 65/08, 16/11, 68/12 – УС, 72/12, 7/14 – УС, 44/14 и 30/18 – др. закон),
Министар просвете, науке и технолошког развоја доноси

ПРАВИЛНИК 
o измени Правилника о наставном плану и програму стручних предмета средњег стручног образовања у подручју рада Електротехника и машинство и обрада метала

Члан 1.
У Правилнику о наставном плану и програму стручних предмета средњег стручног образовања у подручју рада Електротехника и Машинство и обрада метала („Службени гласник РС – Просветни гласник”, бр. 10/14 и 2/18), део: „НАСТАВНИ ПЛАН И ПРОГРАМ ЗА ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ ТЕХНИЧАР МЕХАТРОНИКЕ”, замењује се делом: „НАСТАВНИ ПЛАН И ПРОГРАМ ЗА ОБРАЗОВНИ ПРО-
ФИЛ ТЕХНИЧАР МЕХАТРОНИКЕ”, који је одштампан уз овај правилник и чини његов саставни део.
Члан 2.
Ученици уписани у средњу школу закључно са школском 2018/2019. годином у подручју рада Електротехника и Машинство и об- рада метала за образовни профил техничар мехатронике, у четворогодишњем трајању, стичу образовање по наставном плану и програму који је био на снази до почетка примене овог правилника – до краја школске 2022/2023. године.
Члан 3.
Овај правилник ступа на снагу наредног дана од дана објављивања у „Службеном гласнику Републике Србије – Просветном гласни- ку”, а примењује се од школске 2020/2021. године.
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8.2. lnmesu cTpyunor odpasosaiba

Ll crpysHor oSpasosaiba 3a ksanndukaunjy TEXHHUAP MEXATPOHHKE je ocniocoGrbaatke /HUa 3a MOHTHPAIbe KOMIOHEHATA, AM]ArHOCTHKOBAIbE KBAPOBA, NONABKA I

OIpKaBaibe OMpeNe i MEXATPOHCKIX Ypehaja 1 cicTema.

HeOMXOAHOCT CT7HOT MpitTarolaBarka MPOMCRIHBIM 3aXTERIMA TPKILITA PaZa, NOTPEGE KORTHHYHPAHOT 00PA30RaNa, CTPYNHOT YCABPLIARAA, Passo] Kapijepe, yHanpehiparsa

3AMONIBHBOCTH, YCMEpaBa 1a iiia Gy Ay ocrocod bapara 3a:

- TpHMeHY TCOPHCKIX 3Haiba y TPAKTIINHOM KOHTEKCTY:

- TPHMGHY CHYPHOCHIIX 1 3IDABCTBEHIIX MCPa Y TpOLICCY paa;
- TpHMGHY Mepa 3AILITHTE KUBOTHE CPEIHE Y TpOLICCY pata;

- YNIOTPEGY HAGOPMATIIKE TeXHOTOTIH]E Y MPHKY Lbaiby, OpFaKIOBaibY H KOpHIherby HHGOpMALLTa y PAIY 1 CBAKOTHEBHOM AHBOTY:
- Tpey3HMalbe OArOBOPHOCTI 32 BIGCTHTO KORTHRYHPAHO YHCHe  HATPEAOBAIE Y MIOGAY H Kapijepi;
- TpeMo3HABAE MOCAOBHIX MOFYRHOCTH y PAAHO] CPEAMHIL I IIHPEM COLUJATHOM OKPYACHY.

8.3. Micxoau crpyuor 06pasonama

Crpyune kowmerenumje

3nama

Bewrune

CniocoGHOCTH 1 CTABOBH

Tlo 3aspuueiiom nporpavty oBpasosarba, aue he Gt y craiy aa:

yuecTayje y napanit
TipojexTHo-TexHoROIKE
JokymenTauje

PasIKyje (ase NpojeKTOBalba H OApKaBaIbA
MexaTpotiCKor cHeTeva

KOPHCTH TeXHINKY JOKYMCHTALly
YHOTpEGIbaBa NPOrpANCKE NaKeTe Mpit H3paH
Textuike 10kyMenTaunje

MONTHPA KOMIONHTE
Mexatponckitx ypehaja it
cucrena

PAsIIIKyje IIeMeHTE MEXATPOHCKIIX CHETEMa:
celt3ope 1 npeTBapate, akTyaTope,
CICKTPHAINE TIOTOH - CICKTPITIY OTIpEMY.
ellevenTe npenoca cHare, XIAPAYIIKE i
NHeyMaTCKe KOMIOHEHTE

pasyve npumLe (yHKUHOHCaIba
PASINNTIX MCXATPOHCKILX ClHCTeMa

pasyMe BIKHOCT TeCTHpaIba i yaiory
13OPAHOT TECT-MIPOTPAMa pH NoCTaBalky
W KOpHTOBAIbY Napaverapa cierema

AHAIGHPA LieMe N0BE3HBAtbA
onaGepe H KOpHCTH KaTanore npon3sohaua
MexaTpoRcKor cicTema

MOHTHPa cen3ope, AKTYATOpe H yMpaBmbatike
ypehaje

T10Be3Yje €/1eMEHTE MEXaTPOHCKOT CHCTeMa 110
wemn

noziech/nOCTaBH H KOpHTyje napameTpe cHeTema
nipema criewdHKatujn nponssohata

JUariocTIkyje KBapose
MexaTpotiCitX ypehaja it
cucrema

pasiiikyje BPCTE MEpeiba, METo1a Mepeiba,
MepHIX UHCTpyMeHaTa 1 ypehaja

OGjactii NOCTY ke Meperka MeXaUIKIX it
eKTPIHIX BeHIHa

TPOILEHI TANHOCT 1 YTBPIU TPELIKY Mepersa
oBjacin mjarHocTiiKe MeToze Koje ce
npiMeILyjy ¥ MexaTpoHILIL

OJIpeIH BCTY MjArHOCTHIKE MeTOzE Y
3ABICHOCTH O NPHPOIC KBAPA 1 THIIA
MexaTpolicKe KOMOHeHTe/CHCTeMa

TIpHKY I TI0AATKE O CTAlbY MEXATPOHCKOT
CHCTeMA 01 CTPANE KopHCHHKA/OTlepaTepa
BIYRIIHO MPOBEPH HCNPABHOCT MALLIHHE 1t
onpene

TIpOBEPH H3BOpE Hanajatsa (IOrOHCKO Hamajatbe,
Yparsaskn 610K, e1CKTPO Hanajarse)
CNIPOBEIE MEPEIbe N1APAMETAPA CIICKTPIIHII,
MEXaHHKIX CKIONOBA, I 11apaMeTapa
XIIpRYJIIKIX 1 THEYMATCKIX CHCTeMa
xophetin SCADA cncreve y aujarsoctun
TBDAH BDCTY IpELIIKE HA MEXATDOHCKOM

CaBecHO, OIITOBOPHO, YPEHO H MPELLI3HO
oGanLa NoBepeHe NOCTIORe:;

eduKacko rranpa n opraisyje Bpeve;
HCTI0bi TIO3HTHBAN OHOC NIPeMa 3Haua]y
cnposohersa nporica it Baxehuix cranaapaa
¥ MAWIHHCTBY 1 CACKTPOTEXHHLL;

HCNI0bi MO3ITHBAN OHOC NpeMa

(Y HKUHOHAIHOCTH I TEXHIIKO] HCPABHOCTH
Mauuia 1 ypehaja Koje KopuCT npit
oanaiby nocna;

HCTIObi JbYGABHOCT, KOMYHHKATHBHOCT,
aekeuGiHOCT Y Oanocy npeva
capazniiva;

pamn y Tinvy;

HCTIObi UHHLIJATHBHOCT H IPEAY3HMIHBOCT
Y pany:

UCTIO b1t QUATITINHOCT, KPCATHBHOCT 1t
WHOBATHBHOCT NpH OGABLAILY MOCHA;

Gy.1e OpHjeNTiican npenia KajeHTy 1
NPHIATO/LLIB Ha poMeHe Y pay;

peuasa npoGewe y pazy;

HCNIObH MO3ITHBAN OIHOC MpeMa
TPO(CCHOHAIHO-CTHIKIM HOPMaNa 1
BpeaHOCTIMA.
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HacTaBHHK — KOOPIMHATOP YueH:a KPo3 paj i
MHCTPYKTOP 3aje/IHo yTBphYjy KpuTepHjyme 3a
opmarusno npaheme yuennukux nocruriyha,
BpIIIE ONEPAIHOHAIH3ALIA]Y HCXO/ H IIAHHPA]y
CYMATHBHO OTICHHHBATHC.

« HactaBHUK / HHCTPYKTOp IIpOBepaBa Jia Jiu je
TI0CJI0/1aBAIL H3BPIIMO MPOLICHY PH3HKA HA PAIHOM
MeCTy Ha KOME Pajii MIIa/li 1 JIa JIH je H3Beo
yBOJIHY 00YKY MJIajiX 0 6e36€HOCTH U 3/1paBiby
Ha pajy

Ouemupame

BpeHoBarbe 0CTBAPEHOCTH HCXOJIA BPUIHTH KPO3

KOHTHHYaHO npaherse 0CTHTHYTHX HCXOJa 1t HHBOA

TIOCTHIHYTHX KOMIIETEHIIHja
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Hasus moayna:

MHUKPOKOHTPOJIEPH

Tpajame Momyna: 36 gacoa
Pazpen: Tpehu
HCXOM MOAYJIA
LUCEREA Tlo saspierxy monyna ysenmx he | 11 EHOPYEHHU CAPIKAIM HAUHH OCTBAPHBAH»A IPOTPAMA
MOJYJIA MOJYJA
OuTH y CTamy 1a

OcnocobbaBame « Wnentudukyje Bpere u nojeny « Ilporpamuparme MukpokonTposepa | Ha roderky nporpama yueHuke yrnosHatu ca
YUeHHKa TIOrOHA MEXATPOHCKHX CHCTEMA « OcHOBHE HapeGe MPOrpamMeKor IIH/BEM/IMIBEBIMA W HCXOMMA, TUTAHOM H HAYHHHMA
J1a CaMOCTAITHO + AHanH3Mpa KapaKTepHCTHKE jesuka OIICHbHBAIbA.

ToBe3yje, nporpammpa,

npoBepasa, ojeasa | «

u Merba QyHIMoHaHe

KapakTepUCTHKe .

MHKPOKOHTpoJIepa

XHJIpayJIHYHHX CHCTEMa
Ananmsnpa KapaKTepHCTHKE
TTHEYMATCKHX CHCTEMA

Ananusupa NpUHIKI paja
€JICKTPO-XHPAY IHYKHX H IIeKTPO-
IIHeYMATCKHX NOrOHa.

Bpmu n36op enemenara
MHEYMETCKHX M XHPaYJIHUHHX
cucTema

IloBe3syje n3abpate KOMIIOHEHTEe
THEYMCTCKOT H XHJIpay JTHUKOr
CHCTEMA y 3a/[aTHM YCIIOBHMA

« Tlucame je/HoCTaBHUX POrpamMa

« TecTupame HamMcaHHX Mporpama
Ha Pa3BOjHOM CHCTEMY

« IToBe3uBarbe ceH30pa M aKTyaTtopa
Ha PasBOjHH CHCTEM

« Ilpumena MHKPOKOHTpoOJIEpa y
YTpaBIbary

O6auun nacrase

Moy ce peanusyje kpo3 ciesehe oGimke HacTaBe:

« BexOe WM yueme Kpo3 pall (YKOIIKO ce
00pasoBHH IPOQHIT peau3yje 1o AyalHoM
Mozeny)

Hojesa onebema Ha rpyne

Orierberbe ce e Ha 3 rpyre MPHIHKOM

peannzaumje:

« BeKOU

« yuema Kpo3 pait

Mertosie pana:

+ JIeMOHCTpalHja

« H3BpIICHE 3a71aTKA

« Npe3eHTaUMja U3pajIe PATHOT 3a/1aTKa (YCMEHO
objarumbasarbe MOCTYNKa H3paje);

Mecro peannzaunje nacrase:

« Yueme Kpo3 paji peaiiusyje ce y UeJI0CTH KOJt
jemHor MM BHIIE MTOCTO/ABALA

« Jleo yuema kpo3 paj (Hajsuine 25%) Moxe ce
PeAM30BATH Y LIKOJIH YKOJIUKO I'a KOJL MOCII0/IaBIA
Huje Moryhe 0CTBApUTH Y LETHHH.

« TlpaxTHuna HACTaBA CE PeaTu3yjy y UIKOICKHM
KkabHHeTHMA.

Ipenopvxke 3a peanusaunjy nacrase

« HacraBHHK WM HHCTPYKTOP ycKiabyjy aKTHBHOCTH
M 3a71aTKe 32 yueHHKe y CKIJIajly ca pean3aiujom
Teme MUKpOKOHTpOJiepH v nipeveTy Jlururanna
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CJIEKTPOHHKA M MHKPOKOHTOJICPH
Ipenopyke 3a peanusanujy HacTaBe Kaia ce
€ATH3Y j€ 110 IVATHOM MOjIeT!

« IlIkona 1 NOCII0/IaBAIL AETAJbHO ILIAHHPA]Y H
yTBphYjy MECTO M HAUHH peatH3alje HeXona,
YHOCE HX Y [UIaH Peaiu3alluje yuerma Kpo3 pajl.
HacTaBHUK — KOOp/IMHATOP yuerma Kpo3 pa i
uneTpyKTOp 3ajenno yraphyjy KpHTepujyme 3a
dopmarusHo npaheme yuennukux nocruruyha,
BPIIIE ONEPALMOHATH3AIM]Y HCXO/IA H IIAHKpa]y
CYMATHBHO OLICH-HBATLC.

« HacraBHuK / HHCTPYKTOp IpoBepaBa Jia Jiu je
TOCI0/IaBAIL H3BPIIHO TPOILCHY PH3HKA HA PAHOM
MecTy Ha KOMe pajii MJIajIi H JIa JIH je H3Beo
YBOJIHY 00YKY MJTaJIiX 0 6e30€/IHOCTH H 3/paBIby
Ha pazy

Ouemupame

BpetHoBarbe 0CTBapeHOCTH HCX0/1a BPIIHTH KPO3

KOHTHHYaJIHO npahere I0CTHIHY THX HCXO0/1a M HHBOA

TIOCTHTHYTHX KOMIETEHIHja
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Hasus moayna:

EJIEKTPHYHH IHOI'OHHU U OIIPEMA Y MEXATPOHULIN

Tpajarse monyna: 136 wacosa
Paspen: Tpehu
WWHLEBH o sanpitenes v he Gurny | TPETOPYSIEHH CATPKAJIH HAYMH OCTBAPHBAIbA
MOIYJIA MOIYJA MMPOTPAMA
cramy 1a
+ Crampne « QHATH3HDA KAPAKTCPUCTHKE ClieMeHaTa | L I CASKIRILILE OpeNe Ha noueTky nporpava yuenuke ynossaru
TPAKTHHIHHX €JIEKTPOMOTOPHHX TIOTOHa + HMoctanmarsety onpeve y pasoane ca UHIbeM/IIHIBEBHMA H HCXOMMA, TUIAHOM
BEINTHHA Y PANY €4 | | 1yourenyr amata w mpiGOpa 3a BpIerbe OPMEHE MAFLE COMCHOCTH 32 ¥ HAMMHIMA OLCHHHBAIbA.
onpenton 1 s Hanajarbe 1 KOMAHIOBaIbe Obnanta nacrane
P—— X . €JIeKTPHYNIM NIOTOHIMA (IIOCTABIBAIBE A—Mo 1 co peammsyic Kpos caenche oamKe
CIIEKTPHUHIX :Ssgs;::jﬁ:?z;z?aﬁg';yr:::a';mjy 2 DIN mmmna, nepdopupamx kanasmua, HaL‘fr‘ZEe: p Y€ Kp e
1IOroHa 1 olpeme y H0TPEGHE 38 H3BPIIABAILE PATHX AueoTa onnee Y APELY IPENE | . reopnjexy nactany
MEXaTpPOHAIH 3azarata TEXHHKO] JOKYMEHTaILHH, Gytieroe « BeKOe HIIH yuere Kpo3 pal (YKOJIHKO ce
+ Ocrocobmasame | | Pyna Ha BpaTHMA PA3BOIHOT OPMAHA, Spasontin mpout peaniyie o
yuchHKa 3 ;;‘;z::i‘:’;:‘;cg;’:g::;’;’;i‘;:;ﬂe TOCTABILAIBE E/IEMEHATa Onpeye 3 Zy:ﬂHOM wozeny) )
CaMOCTAIHO KOMaH10Balbe 1 CHTHATH3ALIL]Y. ?

o0aBIbare paHIX
3aj1aTaka

OpMane 3a eICKTPHIHE MOTOHE Y
MEXaTPOHCKHM CHCTEMHMA

« MOHTHpa H JIeMOHTHpa ypehaje
€HEpreTCKe eNIeKTPOHHKE Y PasBoIHE
opMmarie, eMHpa OnpeMy Tpema
TNPHIOKEHO] LIEMH, JOBOJIH T0/L HATIOH 1
nyuwrra y pax

+ YOUH 3HAYaj W yJIOTry OceGHHX BpCTa
€JIEKTPHYUHHX aKTyaTopa

+ MOHTHpA M JIEMOHTHPA MOHO(a3HE H
Tpodasne TpaHchopmaropa

+ HMCIHTYje HCPABHOCT HAMOTaja
TpaHC(OPMATOP MEPEH;EM OTIIOPHOCTH
HavoTaja

+ BPLUK NPEMOTABAHE HAMOTAjA
MoHO(a3HKX TpancdopmaTopa Mae
chare 10 1000 VA npema oarosapajyhoj
TEXHHYKO] JIOKYMEHTALIH] I

+ 0baBsba BH3YEJHH TPEIJIE/] €eKTPHUHAX
MOTOpa 1 youaBa rpy0a MexaHuuKa

H3je/IHAYABAME TIOTCHIMjasIa,
TI0CTABIbAMbE YBOJHHUKA.... )

« Illemuparbe pa3BOJIHUX OPMaHa Matbe
CIIOKEHOCTH 32 HANAjake H
KOMaH/I0Barbe eNeKTPHIHHM
TIOTOHHMa, TIOBE3HBAMHE PEIEjHO-
KOHTAKTOPCKE OlpeMe H eJieMeHaTa
CHrHaJIH3aIHje

« Tocrassbame u MOHTaXKA PA3BOJHUX
OpMaHa y TIOrOHY. NI0CTABIbA:E
MHCTATAIMONHX POBOHHKA H
KabJI0Ba, OBE3UBAE PA3BOHOT
OpMana ca eJeKTPOMOTOPHMA y TIOTOHY

Ypehaju eneprercke efekTponnke

« Monraska 1 meMHpare npeTsapaya
eHepreTcKe eIeKTPOHHKE, JIoBoherbe
TI0]1 HAIIOH, MYIITAke y Pajl
(dpexBenTan npetsapaun, copr
CTapTepH, eEKTPOHCKH H3BOPH

« 6ok HacTaBy

Hosena otesberba na rpyne

Oriesberbe ce JIeN Ha 3 TpyIie NPHIHKOM

peanuzanmje:

« BEwOH

+ yuema Kpo3 paj

+ G0k Hacrase

Mecro peannsauunje nacrase:

« Yueme Kpo3 pajt peajmsyje ce y erocTn
KOJI je/IHOT HITH BHIIIE MOCTI0/IaBalia

« Jleo yuema kpo3 pa (Hajsuie 25%)
MOJKE Ce PeaiH30BaTH Y IIKOJIH YKOIHKO
ra KoJi oclioiaBia Huje Moryhe
OCTBAPHTH Y LE/HHH.

« BexOe ce pealnsyjy y HIKOJICKHM
kabuHeTHma.

« Buiok Hacrasea ce peanusyje y mkosm
WM K0T ofroBapajyher nocnionasia
TOKOM IIKOJICKE FOJIMHE HIIH TIPe/ Kpaj
JPYTOT IIOJTY FO/IMIITA.
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omTehera H HeOCTaTKE

MOHTHPA H JIEMOHTHPA €JIEKTPOMOTOP ca
PaJIHKX MEXaHH3aMa H MalllnHa
PACTABH H CACTABH €JIEKTPOMOTOP,
M3BPIIH 3aMEHY JIe/KajeBa, IPHKIBY IHHX
KOHTAKATa, BEHTHJIATOPA H APYTHX
xabajyhux sienoBa

MOHTHPA i IEMOHTHPA MEXaHHUKE
CIIOjHHIE, HOCAYE YETKHIIA, YCTKHILE,
PaJIHe M CTAPTHE KOH/IEH3aTOpe Ha
OCHOBY TIPHJIOMKEHE JIOKYMEHTAIlH]e
TOCTaBIba M LIEHTPHPA MOTOP HA PaJIHy
nozory

Harajamba....)
« Enexrpuunn aktyatopn

Tpaucdopmaropu

« JlemOHTaka H MOHTAXKa MOHO(DA3HHIX I
TpoasHiX cyBHX Tparcpopmaropa
Marbe cHare

+ Henpasnoct avotaja
‘Tpancopmaropa

« HamoraBame HamoTaja
TpaHcOpPMATOpa Ha OCHOBHILY,
(opMHparse MarHeTHOr Kolia
TIOCTaBIbAE HAMOTAjA HA
‘Tpancdopmarop (IpaKTu4He
AKTHBHOCTH Ca HaMOTajHMa
pean3oBaTh Ha MOHO(A3HHM
TpaHcOpPMATOPHMA MATHX CHATA JIO
1000 VA)

Esexrpomoropu

« BH3YEJIHH TIPETJIe/l eeKTPOMOTOpa

« JleMoHTa)ka U MOHTaXa
€JIEKTPOMOTOpA Ca IOJIHOK]eM THITa
B3.B5, V1

« PacraBsbarse eeKTPOMOTOpa Ha
ocHOBHE JienoBe (Tpodasuu
ACHHXPOHH, MOHO(DA3HH ACHHXPOHH,
YHHBED3ATHH KOMYTATOPCKH MOTOP)

+ 3ameHa JieKajeBa eJIeKTPOMOTOpa

+ 3aMeHa NPHKJbYYHHX KOHTAKaTa i
TOIHOXKja Y MPHKIBYUHO]j Ky THjH
JIeKTPOMOTOpa-KiIeMGepT

« JIeMOHTaKa W MOHTaKa CTIOjHHIC Ha
II0rOHCKO]j CTPaHH BpaTHIa
eJIeKTPOMOTOpa

+ JleMOHTaKa M MOHTa}kKa
€JIEKTPOMOTOpA ca npumnafajyhum
PEYKTOPOM.

Ipenopyke 3a peanusanujy Hacrase

Ka/1a ce peajnsyje o AVaIHoOM Mojieny.

« Illkona 1 nocso/1aBalL AeTabHO
IUIAHUPajy U yTBPhYjy MeCcTo H HAauHH
peasTH3alje HeXoa, i yHOCe HX Y TUIaH
peanzalmje yuerma Kpos pa.
HacTaBHHK — KOOp/IMHATOP ydersa Kpo3
Pajt M HHCTPYKTOP 3ajeTHo yTBphyjy
KpuTepHjyMe 3a popmatisHO npahermbe
YUEHHUKHX TOCTHTHYha, BpiIe
orepalHOHATH3AIH]y HCXO/1a K
IUIAHAPA]Y CYMATHBHO OLEHHBAHHE.

« HacraBuuk / MHCTpYKTOp TIpoBepaBa jia
JIH j II0CII0/IaBall H3BPIIHO NPOLIEHY
PH3HKa Ha PAJIHOM MECTY Ha KOME pajin
MJIaJIH M /13 JIH j€ H3BEO yBOIHY 00Ky
MIaIHX 0 6e36€THOCTH H 3/IpaBJby Ha
pany

« Biok Hacrapa ce peajiusuje Kao yueme
KPO3 pajt, y TOKY WIKOJICKE FOJIMHE HITH
TIpet Kpaj APYTOr MOy TOIHIITA.

« Ilnan peanusanmje 6710k HacTaBe
3aje/iHo, u3palyjy nmocoasai u mKosa,
TIpema ConcTBeHMM moTpeGama i
MoryhHocTHMa.

Ipenopyke 3a peannsaumjy Hacrane

Toxom peasi3alyje NPaKTHUHUX

aKTHBHOCTH M 33/1aTaka yueHHKe yTO3HATH

ca:

+ TIPOIIE/lyPOM TIPHTIPEME 3 H3BPIIABATHE
paJIHOT 3a1aTKa

+ TIPOIIE/LyPOM TIPHIIPEME PaIHOr
MaTepHjaiia i OlpeMe 3a H3BPLIABAI:E
pajIHOT 3a1aTKa

+ IIPOLE/YPOM H JIOKYMEHTAIH]OM 32
TpeGoBarbe MOTPOIIHOT MaTepHjasa,
onpeMme H anara.
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TlocTaBsbarse H ICHTPHPATSE
€JIEKTPOMOTOPA Ha PajIHO NI0CTOIbE
OnprkaBarbe jeTHOCMEPHHX 1
YHHBEP3AJIHHX KOMYTaTOPCKHX MOTOPA
(CKHTare HOCaua YCTKHIIA, 3aMeHa
YeTKHILA)

JleMOHTasKa H 3aMeHa pajt PATHHX
CTapTHHX KOHEH3aTOpa MOHODa3HIX
ACHHXPOHHX MOTOPA.

Mertozie 3a HCIMTHBAKE U 3ALUTHTY
e/leMeHaTa eNIeKTPOMOTOPHHX TI0rOHa

« TIPOIE/TyPOM H JIOKYMEHTAIIH]OM 3a
€BHJICHTHPAHE 00ABIHCHHX PajloBa
(rpaheBmHcKa Kibira)

TokoM H3Boherba PajIHHX aKTHBHOCTH

YUCHHK je y 0GaBe3H Jia HOCH pajiio

(3aLUTHTHO) 0JIEJI0.

CBe MpaKkTHYHE aKTHBHOCTH YYCHHK Tpeba

J1a 00aBIba y3 PHCYCTBO CTPYUHOL JIHILA.

TokoM peanusaije NPaKTHIHAX

AKTHBHOCTH MAKCHMAJIHO YCTIOCTABHTH

KopeJiaiujy u3melhy TCOpHjCKHX capiukaja

CTPYYHHX NPE/IMETa H NPAKTHIHUX

3aj1aTaka.

Ouemusame

Bpe/HOBame 0CTBAPEHOCTH HCXOJA

BPUINTH KPO3 KOHTHHYaHO npaherse

JIOCTHTHYTHX HCXOJIa H HHBOA

MOCTHIHYTHX KOMIIETEHIIHja

KJ/bYUYHU [NOJMOBM: 3amtHTHA ONIpeMa, J0KyMEHTAIM]ja, CEH30PH, BEHTHII, LIMJIMHAP, Pa3BOIHHK.
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L1

MEXATPOHCKH CUCTEMHU Y UHAPYCTPHIN
OCTBAPUBAIE OBPA30BHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMUU U TPAJAIE

lgapafsc Bexbe TIpakTHyHa HacTaBa RSy YKYITHO
HAcTaBa 60Ky
v 186 186
1.2. Peasm3auuja HacTaBe npema iy aiHoM Mojery
Besxbe IlpakTryna HacTaBa HZ::':; ¥ Vuere Kpo3 paj VKYITHO
1\% 186 186

2. IWbEBH IIPEJIMETA

- OcniocoGIbaBarhe yUeHHKa 3a UyBate 3/[PaBiba i IPHIPIKABAKE MEPA 3aLITHTE Ha pajy

- OcnocobspaBarbe ydeHHnKa 3a Kopuinherse TeXHHUKe 0Ky MEHTaLHje

~ OcniocolibaBaie yueHHKa 1 CAMOCTAIHO OBE3yje, POrPaMHpa, HPOBEpaBa, MOJCIIABA W Mera (yHUHOHATHE KApAKTEPHCTHKE MUKPOKOHTPOJIEPA

- OcniocoGrraBarhe yUeHHKa JIa CaMOCTAITHO olabepe H MOCTaBH MEpHE NPETBApaye H yTBP/IH IHXOBY HCIPABHOCT
CTHuame NPaKTHYHAX BEUITHHA Y Pajly ca ONPEMOM H EIEMEHTHMA €JIEKTPHYHHX MOTOHa H ONPEME Y MEXaTPOHHIH

- OcnocofbaBame y4eHHKA 3a CAMOCTAIHO 00aB/bambe PajIHiX 3a1aTaka

YeTBpTH paspea

Pen.6p HA3KB MOJTYJIA Tpajarbe Mozty1a (4acoBu)
1. TecTupaibe U AHjarHOCTHKA MEXATPOHCKHX CHETEMA 90
2. | OapxkaBame H MOHTAKA MEXATPOHCKHX CHCTEMA 96
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Hasus moayna:

TECTHPAILE U IHJATHOCTHKA MEXATPOHCKHX CUCTEMA

Tpajame Monyna: 90 wacosa
Paspen: YETBPTH
EEXD TR, TPENIOPYYEHH CAIPIKAIH HAUHMH OCTBAPHBAIbA
IHUJBEBA MOJAYJIA | Ilo 3aBpuieTky Mojya yueHuk he Guru MOZYJIA TIPOTPAMA
Yy cramy ja:

+ OcnocobbaBarbe « HaOpaja u mpuMelbyje Mepe 3alnTuTe Illeme KapaKTepPUCTHYHHX Ha nouerky nporpama yueHHKe YNO3HATH ca
YUCHHKA JIa CAMOCTATHO Ha pajty H 3alITHTE KHBOTHE HMHCTA/IALH]a CHCTEMA LHIBEM/ITHIBEBAMA H HCXOJIHMA, TLIAHOM H
Tectnpa cpenie Tectosn: HAUHHNMA OLCHIBAMmA.

JIjarHOCTHKYje « BH3YeJHO IPOBEPH MCTIPABHOCT - BpeTe Ob6mum HacraBe

MEXaTPOHCKe CHCTeMe

MalHHe

 caKynu peneBantHe HHpOpMALjeE O
MAUIHHHA/CHCTEMY H HACTAIIOM
KaBapy

« IIPOBEpH HAIAjarbe CHEPrHjoM
MEXaTPOHCKOT CHCTeMa

« IPOBEPH HCNIPABHOCT EHEPIETCKOT,
YIPaBIbAUKOT M H3BPUIHOT GII0KA,

« pasmKyje Bpcte u oabepe
ozrosapajyhu Tect-nporpam

« TECTHpPA CHUCTEM 10 IIPOIHCAHO]
TIPOIIE/Ty PHOJT CTpaHe mpou3Bohada

« NPOLEHH, HAKOH TECTHPAIbA,
6e30e/IHOCT M CHTYPHOCT CHCTEMA

« JMjarHOCTHKYje KBap H yTBPAH
BPCTY rpelke

« TIOJIECH/TIOCTABH TIApAMETPE CHCTEMa

« BOJIHM EBHJICHIH]Y O
KapaKTepHCTHYHUM KBApOBHMA
MEXaTPOHCKOT CHCTEMHMa

« MYCTH MEXaTPOHCKH CHCTEM Y paj

- HauMHH H360pa TeCTa

yJiora uzaGpasor Tecta

HAUHH IPHMEHE TeCTa

Ksaposn:

THIIMYHH KBAPOBH Y CHCTEMY
~ HAUMHHM JOUMParba KBapoBa

- y3pouu KBapoBa

~ aHaiu3a KBapa

BpCTE HHTEPBEHIHjE Y
3aBHCHOCTH OJ1 KBapa
TlocTynuu TecTHparmba 1 HCIIUTHBAbA
HCTIPABHOCTH €JICKTPHYHHX,
€JICKTPOHCKHX, XHJIPayJIHUKHX,
ITHEYMATCKHX W MEXaHHUKHX
KOMIIOHEHTH

~ HpoLE/ype TeCTHPamba npema

nyTCTBY Mpon3Bohaua

~ BPCTE TECTHPAH»a H HCITHTHBAHA

(NEPHOIMYHO, TIPEBEHTHBHO U
JIHjarHOCTHYKO)

- aHajn3a pesyJTaTa TecTHpama
Tlonemasare/nocraBibarme
napameTapa CHCTeMa:

~ KapakTepHCTHYHH NApaMeTpH

- HAYMHH

110/1€11aBakba/TI0CTABIbAbA

Moy ce peanmsyje kpo3 cieznche obmke

HacTaBe:

« BewGe uim yueme Kpo3 paji (YKOJIHKO ce
06pa3oBHH MpoGuIT pearusyje mo
JIyaJIHOM MOJIelTy)

Iogena oxesbersa na rpyne

Onesberse ce e Ha 3 rpyne NpHIMKOM

peanmzaruje:

« Bewxobn

« Vuema Kpo3 paa

Meroze paja:

« JIeMOHCTpaIlHja

« H3BpLICHE 331aTKA

« TIpe3eHTaIja H3PaJIe PaJHOT 3a/1aTKa
(yemeHo oGjanmaBare MocTyIKa
uzpaje);

Mecro peanusauuje Hacrape:

« Yueme Kpo3 paji peajnsyje ce y eaocTH
KOJL je/IHOT HJIH BHLIE TOC/I0/[aBaLa

« Jleo yuema kpo3 paj (Hajsuie 25%)
MOJKE C€ Peayin30BaTH Y HIKOJIH YKOIHKO
ra KoJ rocsio/iaBiia nuje moryhe
OCTBAPHTH y LEIHHH.

« IlpakTiyHa HacTaBa ce peannsyjy y
HIKOJICKHM KaGHHETHMA.





image102.png
« I'pemmke y cueteMuma:
-BpCTE rpemaka
~ KapakTepUCTHYHE rpelKe
~ Moryhu HauMHH OTKIAMmAA
rpermaka
+ CacraBsbarbe JIHCTA U H3BELITAjA

Tpenopyke 3a peainsaunjy HacTaBe Kaja

ce peanusyje Mo 1vaaHOM Mojey

« Illkona 1 nocio/aBaIt AeTaLHO
aHupajy 1 yTBphyjy MecTo n HauHH
peanu3almje HCX0/a, H YHOCE HX Y TUTaH
peainzauuje yuerma kpos pai. HacraBHuk
— KOOP/IMHATOP yuerba Kpo3 pajt u
HHCTPYKTOP 3aje/tHo yTBphyjy
KpHTepHjyMe 3a popMaTHBHO mpaherse
YYCHHUKHX MOCTHIHYha, Bpure
oneparHoHaTH3alKjy HeX0Ia i
IUIAHAPAjy CYMaTHBHO OLICHHBAbE.

« HacraBuuk / MHCTPYKTOp TpoBepaBa Jia
JIH je 10CII0/1aBall U3BPLIKO IPOLEHY
PH3HKa Ha PaJIHOM MECTY Ha KOME pajii
MJIaJIu | J1a JIM j€ M3BEO YBOJHY 00yKy
MIIa/HX 0 6e30eHOCTH U 3/[paBiby Ha
pany

« Ilran peanusauuje 610K HACTABE 3aje/HO,
wu3palyjy nocnosasail M mKoJa, mpema
concTBeHHM ToTpeGama i MoryhHocTHMa.

TokoM peanaliije NpaKTHIHHX

AKTHBHOCTH CTPOTO BOJMTH PavuyHa O

6e36eIHOCTH YYeHHKa Ha pajy.

TokoM peaiH3altije IPaKTHIHUX

AKTHBHOCTH M 3a/1aTaKa yueHHKe yTo3HaTH

ca:

« TIPOIIE/lyPOM TIPHIIPEME 3a H3BPIIABAH:E
PAHOT 3a1aTKa

« TIPOIE/lPOM MPHIPEME PajiHoT
MaTepHjaia u ONpeMe 3a H3BPLIABAE
pazHor 3ajaTka

« TIPOLEJYPOM U JIOKYMEHTALHOM 3a
TpeGoBarbe MOTPOIIHOT MaTepHjaa,
onpeme u anara.

« TIPOILE/POM U JIOKYMEHTAIH]OM 3a
€BH/ICHTHPaE 00aB/bEHHX Pa0Ba
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(rpaheBHHCKa KibHTa)
Tokom u3Bohersa paHUX aKTHBHOCTH
YUEHHK je y 06aBe3u Jia HOCH pajiHo
(3aLITHTHO) OJIEN0.
CBe MpaKTHYHE aKTHBHOCTH yUCHHK Tpeba
Jta 06aBIba y3 NPHCYCTBO CTPYUHOL JIHIA.
Tokom peanusanuje MPaKTHIHAX
AKTHBHOCTH MAKCHMAITHO yCTIOCTABHTH
Kopenauujy u3vely TeopHjcKHX capjukaja
CTPYUHHX IIPEIMETA H PAKTHYHAX
3aj1aTaka.
Ouemupame
BpeHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1a BPITHTH
KPO3 KOHTHHYAJIHO Ipaherse I0CTHIHY THX
HCXOJ1a M HUBOA TOCTHTHY THX
KOMIIETEHIIH]a
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cuetemy
L0Hece oYKy O HHTEpBeHLIit Ha OcHOBY
CrpoBesieHe NpoLeype HjarHOCTHKOBabA

Tonpasa KBapOBe
MexaTpoKcKix ypehaja 1
cictena

~ pasyve npHLANE (yHKLHOICAILa
€lleMeHaTa MexaTpOHCKOr CHCTeNa

- pavHkyje BpCTe KapaKTepHCTHAHIX KBApoBa
¥ MeXaTpOHCKITM CHETEMIMA

- pasyve npotieaype TecTpara

- oapeaut oxrosapajyhi Tect-nporpant

- npeaoskn oarosapajyhy 3aveny nojeaiix
(KOMNATHGILIHILX) KOMIOHEHTH 6e3 yTHuaja
Ha PaL MEXATPOHCKOT CHCTeMa

- MPELIOKH pellietbe 32 NOCTARMANE KPATKITX
Besa (by pass) paan omoryhasarba paza
Z1e1a MeXaTpOHCKor cHcTema

npHnpeN noTpeGan aat, nprGop i nomohia
cpexcrsa

ir3abepe HajOBOHH]H METOX feMONTaske
KOMIIOHERTE KOja je y KBapy i JeMOHTHPA
HEHCTPaBHY KOMTIOHEHTY

3aMeHH HeHCTIDABHY KOMIIOHEHTY, patHi paiyw
W cn, npeva ynyTeTay npomsohatia onpeve
noeci/N0CTaBH NapaveTpe cicTema

TeCTIpa KOMIIOHEHTE MEXaTPOHCKOT CiHCTeMa i
MEXaTPOHCKIH CHCTeM 110 MPONHCaHO] poLLCAYpH

ONIp7KaBa MeXaTPOHCKY
onpemy

= npotter 3iatiaj i yNoTpesy Hamopa
MexaTpoRCKor CHCTeMa

- aIropiTavcKi petasa mpodeme it
nporpasipa PLC Ha 0CHOBHOM Hifboy

TIepHOMIIHO/MpEBeRTHBHO Nperea
HHCTA7aLIM]C MEXATPOHCKOT CHCTeMa

3AMEHH TIeMEHTE Kojit Cy OXPAIILIN NPOMHCaHH
6poj HaCOB NPEMA ILIAHCKOM IPEBSHTHBHOM
onpKaBatky

ONHCTH, OZMACTH H IOAMDKE KOMIOHEHTE
MeXTPOHCKOT CHETeMa

KOPHCTH AHTHTAHE CHCTEMe, MHKPOpAyHape,
PLC y Mexatposiut

TIpHMeHIT Mepe 3LITHTe HA pay i 3aurTTe
KUBOTHE cpeatie

OGaRma aIMIHHCTPATHERC
noczose

- Haneze spere npatehe fokyMeRTaIe y
npoliecy oapikapaiba, Monpake H TpeGoBaILA
(Pt HAIOT, NIEPHOHHH H3BEITa] 1 C1.)

BOAI eRIICHILY KBAPOBA
IianMpa HAGABKY PE3CPBAIX JeT0Ba

BIICHTHPA HHTEPBEHLUE IPH OAPKABALY
CACTABH M3BELTA] O 3AMEHEHHM 1€/IOBHMA.
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Hasus moayna:

OAP/KABAILE H MOHTAZKA MEXATPOHCKHUX CUCTEMA

Tpajame Moty 96 uacosa
Pazpesn: YeTBPTH
HCXO/JHU MOJYJIA
ﬁ%ﬁg?‘f\l Ilo 3aBpuIeTKy Mozyna y?eﬂﬂx he Gutn FIPEHOPY]\;—[IgE;IA .]f : AR AYUH OCTBAPUBAIbA ITIPOTPAMA
Y CTamy ja:

« OcrnocobibaBarme « NPUIIPEMa; PajiHy NPOCTOP, ajlar, Tlpumena cTanapiia 1 ynyTcrasa Ha nouerky nporpama yueHuKe yIo3HaTH ca
YUeHHKa Jia JIOKyMEHTaIIjy, MEPHY OTpemy, npoussohaua H/BeM/IMIBEBHMA W HCXOMMA, TUTAHOM H
camocTaiHo npo6HH cTO Amnann3a mema MeXaTpOHCKHX CHCTEMa | HaYMHMMA OlCHHHBAIbA.

OJIpiKaBa M MOHTHpa |« os1abepe U KOPUCTH KaTasore TIPHHIIUITH | JIOTHKA JIeMOHTaNKe 1 O6num HacTaBe

KOMIIOHEHTE npousBohaua MeXaTpPOHCKOT CHCTEMa MOHTa%KE Moty ce peansyje kpo3 cieniehe obmike
MEXaTPOHCKHX M IerOBHX KOMIIOHEHTH H Merosie 1 onpema 3a unuherse, HacTape:

cucTeMa ojrosapajyhe 3amene (ynopense onmamhiBarmbe 1 « BesxGe min yuere Kpo3 paj (YKOIHKO ce

Tabene)

AHAIN3MPA LIEME [I0BE3UBAHA
e/leMeHaTa MeXaTPOHCKHX CHCTeMa
TI0BE3Yje eIEMEHTE MEXaTPOHCKOT
cnctema

00aBJba HHTEPBEHIIH]E HA OCHOBY
crpoBejieHe mpore/type
JIjarHOCTHKOBAA

n3abepe HajoBOJLHHI]H METONT
JICMOHTAKE KOMIIOHEHTE Koja je y
KBapy M norpebne anare, npubop u
nomoliHa cpescTBa, y CKIajty ca
IIpenopyKama u IpoNHcHMa
npousBohaua

06e3be i HCTPaBHeE JIeI0BE CHCTEMA
o1 ourrehuBama NpH AeMOHTAKH
HEHCIIPABHHX KOMIIOHCHTH
JIEMOHTHPA I0Tpajajie H HeHCIpaBHe
KOMIIOHEHTE TI0
nponucaoj/npenopyueHoj
npoueaypu

OUHCTH, OJIMACTH H TIOJIMaKe
KOMIIOHEHTE MEXaTPOHCKOI' CHCTEMA

TIO/IMA3HBAMKEKOMITOHCHTH
MEXaTPOHCKHX CHCTEMA

Bperte oTKaza M KBapoBa, HAYHHH H
OINPABJAHOCT OTKJIAbaAlba KBAPOBA HA
KOMIIOHCHATAMA HEXATPOHCKHX
cHcTeMa

Tloctynim oTKnamarma KBapoBa Ha
KapaKTePHCTHYHUM KOMIIOHEHATAMa.
MEXaTpPOHCKOT CHCTeMa

TlocTynim npeBeHTHBHOT OZPIKaBarba
TloztemmaBare/moCTaBIbarke MapaMeTapa
MEXaTpPOHCKOT CHCTeMa

Ksaposu 1 omrehersa kao nocjie/una
NIOTPENIHOT OIpKaBaba 1
MOHTAKEMEXaTPOHCKHX CHCTEMa

00pa3oBHE IPOGHIT peanusyje 1o TyaTHoM
Mozielny)

Hopena oxesmera na rpyne

Ostesberbe ce e Ha 3 rpyrne NPHIMKOM

peanuzarije:

« Bex6n

« Vueme Kpo3 pajx

Meroze pana:

« JIeMOHCTpaItHja

+ M3BIICH:E 33/1aTKa

« Tpe3eHTalHja H3PAJIe PAHOT 3a/1aTKa
(yemeno oGjanmaBarbe MoCTyIKa H3paje);

Mecro peanusaunje nacrape:

« Yueme Kpo3 pat peaiusyje ce y UeIocTH
KOJT jeJTHOT WJTH BHIIIE MTOCII0/1aBala

«+ Jleo yuema kpo3 pajt (najsuiie 25%) Moxe
Ce peasli30BaTH y IIKOJIH YKOJIHKO ra KOX
nocnoasua nuje Moryhe octBaputi y
TETHHH.

« BexGe ce peamusyjy y mkosckmm
KabuHeTHMA.
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06e36e/1 1EeBOBOJIE H MPHKIBYUKE OJ
HCTHUARA panHor Guynia

3aMeHH KOMIIOHEHTe, pajue diyuse u
MasHBa [pema yIyTeTBy nponssohaua
onpeme

CBHJICHTHPA CBAKY MHTEPBEHIH]Y
OJIp’KaBarba U CacTaBH U3BEIITa) O
3aMEHBECHHUM JICJIOBUMA
TO/IeCH/TIOCTABH H KOPHIYje
napaMeTpe cucTema npeMa
cnenudukanuju npoussohaua
©BHJICHTHPA CBAKY MHTEPBEHIIH]Y
OJIpIKaBarba

Mpenopyke 3a peann3auuiv HacraBe Kaa
ce peansyje mo AVaaHOM Mojieay

« IlIkona 1 NOCI0/1aBAIL ICTAILHO IIAHUPA]Y U
YTBPhYjy MecTo M HaunH peannzalje
FCXO/1a, M YHOCE HX Y TUTaH pearnsanmje
yuema kpo3 paji. HactaBuuk — koopausaTop
yuera Kpo3 paji M HHCTPYKTOP 3ajeHo
yrBphyjy KpuTepHiyMe 3a GopMaTuBHO
npahierse ydeHHUKuX nocturuyha, spie
ONepaUHOHATH3ALH]Y HCXO/A H ILIIAHHPA]y
CYMATHBHO OLICHbHBATBC.

« Hacrauuk / MHCTPYKTOp npoBepasa jia Jin
je moco/1aBalt H3BPIITHO MPOLEHY PH3HKa Ha
PAJIHOM MECTY Ha KOME Pajii MJIa/li U Jia JIH
je u3Beo yBOJIHY 0OYKY MIaJIHX O
Ge30e/HOCTH 1 3paBIby Ha pajy

« Tlnan peanusanmje 610K HacTaBe 3aje/THO,
u3palyyjy nocsios1aBai 1 mKosa, npema
concTBeHnM notpebama 1 MoryhHocTuma.

TokoM peann3aiiije NPaKTHYHAX aKTHBHOCTH

CTPOro BOIMTH padyHa o Ge36eHocTH

YHEHHKA Ha pajy.

ToKoM peam3aiiije NPaKTHYHAX aKTHBHOCTH

¥ 3a/1aTaka yuCHHKE yTO3HATH ca:

+ TPOLIE/lyPOM NPUIIPEME 32 H3BPIIABAKE
PAJIHOT 3a1aTKa

« TPOLIE/lyPOM NPHIIPEME PAIHOT MaTepHjajia
¥ OTPEME 3 H3BPIIABAMLE PA/IHOT 3a/1aTKa

« TIPOLIE/lyPOM H JIOKYMEHTALIH]OM 33
TpeGoBare MOTPOIIHOT MaTepHjasa, onpemMe
¥ anara.

« TPOIEYPOM H JOKYMEHTAIIH]jOM 32
eBU/ICHTHPAIbE 00ABILEHUX PAoBa
(rpaleBHHCKa KEbHTa)

Toxom u3Bohersa paJIHuX AKTHBHOCTH YYEHHK

je y oGaBe3u 1a HOCH pajiHo (3aIITHTHO)

0J1e110.
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CBe MpaKkTHYHE aKTHBHOCTH YYCHHK Tpeba J1a
06aBJba y3 MPHCYCTBO CTPYYHOT JIHILA.

TokoM peanu3anuje NPAKTHIHUX aKTHBHOCTH
MaKCHMAJIHO YCTIOCTABHTH KOpeIatijy Hamely
TEOPHCKHX cap/ukaja CTPYUHHX MpeaMeTa H
NPAKTHYHHX 33/1aTaKa.

Ouemupaise

Bpe/iHoBake 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A BPIIMTH
KPO3 KOHTHHYAIHO npahierse I0CTHTHY THX
HCXO0/1a M HUBOA NIOCTHTHY THX KOMIIETEHLIH]a

K/bYUYHU NOJMOBM: kBap MeXaTpOHCKOI CHCTEMA, IPEIIKA Y €XaTPOHCKOM CHCTEMY, 0JIpKaBambe CHCTEMA, TECTUPAE CHCTEMA, MOHTAXkKa CHCTEMA.
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Hasus moayna:

HNPOI'PAMABHJIHU JIOTTMYKH KOHTPOJIEPH

Tpajame moxysna: 93 uaca
Pazpes: HeTBPTH
HUCXOIU MOAYJIA
IIUbEBH TIPENIOPYYEHH CAJIPIKAJA
MOJIYJIA Tlo 3aBpiieTky rz::é;au):euuk he Gurn y MOJYJIA HAYMH OCTBAPUBAIbA IIPOTPAMA

« OcnocoGbaBarse
YUeHHKa J1a
CamoCTaNHo
nosesyje,
nporpamMupa,
npoBeapasa,
nojiemana u
ympexkasa
nporpamaGmiHe
JorHuKe
kontponepe (PLC)
H oneparopeke
nanerne

pasyme JIOTHKY OlEPTHBHOT CHCTEMa
JIOTHYKAX KOHTPOJICPA H HAYHH
OpraHusallje nojaTaka y MEMOPHjH
npenosuje mojyie MporpmuGHiHux
Jlornukux Konrponepa —PLC u Bpun
HBHXOBO MeljycoGHO moBesnBarme
Mozudukyje u yunrasa nporpam PLC
HanpasH jeocTase nporpame 3a PLC
pasiKyje oepaTopeKe TepMuHATE 1
naxesie 1 rnosesyje ux ca PLC

PYKyje OlepalHOHIM TEPMUHATHMA 0
nanenmMa

paziKyje GyHuuje aHaJIOrHUX 1
JUMATATHAX yIa3HAX 1 H3TA3HHX MOJIyJIa H
TIOBE3yje aHATOTHE U JMTHTANIHE JlaBaye 1
aktyarope

Ha eJIEMEHTApHOM HUBOY ymMpesku PLC
06jacHH CTPYKTYpY HaI30PHO-
YNPaBIbauKoOr CHCTEMa

+ Xapasepcka opranmsaumja PLC
TIPOLECHO YITa3HO-A3a3HH ypehaju
Clpe3arbe yIIa3HO-H3a3HHX
ypehaja
- Xapasepcka crykrypa PLC
- TekcTyamHu  rpaduuKH
JWCILIE

+ Tporpamupame PLC jesuiom
JIeCTBHYACTHX IjarpamMa
(LADDER)

~ TPHHIMMI YCIOB-aKIHMja
- Out HapenGe
~ TPOTPaMCKH CKeH IHKITYC
- camojpKare
- Tajmep
- Gpojau
- anapmu
apUTMETHUKE Orepiuje
~ JIOrHYKe Orepaiuje
- mpeHowerse mporpama na PLC
~ TPUMEPH U3 HHYCTpHje

« OnepaumoHH TepMHHAIH H
nanean

- ainaHyMepHIKH ONePATOPCKH
TepPMHHATH

~ rpaMuKH ONepaTopeKu
naHeIH

~ IpOrpaMHpa-e TePMUHANA H
JmcIieja

Ha 10ueTKy MoJtyJ1a yueHuKe yrosHari ca

IUHJBEM/IIAJBEBAMA W HCXO/IHMA, TLIAHOM H

HaYMHHMA OlICHUBakbA.

O6anun nacrase

Moy ce peanusyje kpo3 ciezehe obumke

HacTaBe:

« Teopujcka Hacrasa (1 yac x 31 ceamuua=31
uac)

+ Bexde (2 uaca x 31 cervmma=62 aca)

Mogena onemema na rpyne

Onesberbe ce J1enu Ha rpyme, 10 10 yuenuka y

TPYIH, TPHIHKOM peasn3ailije HacTaBe

« BexOU

Mecro peanmzannje nacrase

+ BesxGe ce peanusyjy y WIKOJICKO]
11aGOpaTOPHjH.

Ipenopyxke 3a peaansanujy Hacrase

+ AKo pacriope;t yacosa npysa moryhmocr,
BeskGe pean3oBaTi nocsie oaropapajyhix
TEOPH]CKHX LE/IHHA.

Ouemupaie

BpenHoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1a BPIIHTH

Kpo3:

« Ilpaheme ocTBapeHOCTH HCXOA

« Tecrone 3nama

« TecroBe NpaKTHYHHX BELITHHA
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« Komynnkauuje

- ympexasamse PLC

~ HAI30PHO YNPABIHAYKH CHCTEM
MHJlyCTPHjCKE pauyHapcKe
MpeKe

~ MPEIKHH NIPOTOKOIH

- (opmmparse pauyHapcke
anMKanuje
BPEMEHCKH Jijarpam
u3Boherba ammKaimje

KJbYUYHE PEYM: mucriej, LADDER aujarpam, TepMHHAJ, AHET, MPEAKHH MPOTOKO.I, HA30PHO YIIPABILAYKH CHCTEM, ATLTHKAIHja
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Hasus moayna:

Tpajame moysa: 123 uaca

TECTHPAILE U IHJAT'HOCTUKA MEXATPOHCKHUX CUCTEMA

Pazpes: HeTBPTH
HMCXOAH MOTYJTIA
ﬁ""bEBH Ilo 3aBpieTKy MOJIyJIa yueHuK he AR L CA ML HAYHMH OCTBAPUBAIbA ITIPOT'PAMA
OAVJIA MOAYJA
OuTH y cTamby Ja:

+ OcnocobbaBarbe « TO3Haje U NpPUMEHbYje Mepe Illeme KapaKTePUCTHIHHX O6.auun Hacrase

YUCHHKa 12 3alITHTE HA Pajly M 3alITHTE HMHCTaalMja cHeTeMa Moty ce peanusyje kpo3 ciiesiehe oGike HacTase:

CaMOCTAITHO JKHBOTHE CPE/IHHE Tectosn: + BexOe HIH yuere Kpo3 paj

Tectupa 1 « BU3YEIIHO NPOBEPH HCIPABHOCT _ Bpere + macrasa y 610ky (30 4acosa)

JIjarHOCTHKYje MaluHe - HauuHH H300pa TecTa Iosena ofe/bema HA rpyne

MeXaTpoHCKe « caKynu pesneBaHTHe HH(pOpPMAIHje - ysiora uzaGpanor Tecta Ostesberbe ce ieN Ha 3 rpyrne NpUIKoM

cucTeme O MaIIMHH/CHCTEMY W HACTAJIOM - HaYMH PAMEHE TeCTa peanu3aimj

KaBapy Kaaposn: « BEXOH

« IpOBEPH Hallajarbe CHEPIUjoM
MEXaTPOHCKOT CHCTeMa

« [POBEPH HCNIPABHOCT EHEPIETCKOT,
YNPaBIbAuKOT M H3BPUIHOT GI0Ka,

« pasimKyje BpcTe u oabepe
onarosapajyhu TecT-nporpam

« TECTUPA CHCTEM II0 IPOIHCAHO]
TMPOIIETYPH OJ1 CTpaHe pou3Bohada

« TPOLICHH, HAKOH TECTHPAkba,
6€30e/IHOCT M CHIYPHOCT CHCTEMa

« JIMjarHOCTHKYje KBap M yTBpIH
BPCTY Ipeike

« TIOJIECH/NIOCTABH TTApaMeTpe
cucTema

«  BOJH EBHICHIH]Y O
KapaKTepHCTHIHM KBAPOBHMA
MEXaTPOHCKOT CHCTeMHMa

« pasyme BaKHOCT TECTHPARa i
JIMjarHOCTHKOBaka M 06aBba X Ha
caBecTaH, OroBopaH  edukacan
HAuHH

« IYCTH MEXAaTPOHCKH CHCTEM V Pajl

~ THIHYHH KBAPOBH Y CHCTEMY
~ HAYMHH JOUMparba KBapoBa

- Y3pOIH KBapoBa

- amanuza KBapa

BPCTE HHTEPBEHIHjE Y
3aBHCHOCTH OJ] KBapa
Toctynuu rectuparma 1
HCTIHTHBAFha HCIIPABHOCTH
CJICKTPHYUHHX, EIICKTPOHCKHX,
XHJIPAYJIHIKHX, THEYMATCKHX H
MeXaHHUYKHX KOMIOHEHTH
- TpoLE/Iype TeCTHPama peMa
TyTCTBY MpoH3Bohaua
~ BPCTE TECTHPAA H HCITHTHBAA
(NepHOIMYHO, PEBEHTHBHO H
JIjarHOCTHYKO)

- aHajIM3a pesyJITaTa TecTHpama
TNoniemasare/nocTaBbarme
TapaMeTapa cHeTema:

- KapakTepUCTHYHH NIapaMETPH

~ HauMHH

110/1€11aBaa/TIOCTABIbAbA

« yuema Kpo3 paj

« HacraBe y G1oky

Mertojie paj

+ JIeMOHCTpaIHja

 H3BpLICHE 3/1aTKA

« Mpe3eHTAlMja H3pajie PaHOr 3a/1aTka (YyCMEHO
objalumbaBambe MOCTYIKA H3paLe);

CTO pealn3amiie HACTABE;

« Yueme Kpo3 paji peajiusyje ce y HeIOoCTH Kot
jelHor M BHIIE MoCT0/ABANA

« Jleo yuersa Kpo3 paj (Hajsuiie 25%) Moxe ce
PEAM30BATH Y LIKOJH YKOJIHKO I'a KOJ
nocoaBIa Huje Moryhe ocTBapHTH Y LETHHH.

« BexGe ce peamnsyjy y MKOJICKHM KaGHHETHMA.

+ Hacrasa y 610Ky ce peainsyje y IKOJICKAM
MEXaTPOHCKHM KaGHHETHMA HlH KOJ{
ozrosapajyher nocnoaasia.

Ipenopyke 3a peanusanujy Hacrase

« 3a peanuzauyje HacTaBe MoTpeGHO je obesdeuTH
MHHIMAJIHO TPH PA3IHYMTA ¢/lyKALHOHA
MeXaTpOHCKa CHCTeMa, COTBEp 3a MOJICITHparbe,
CHMYJIALM]Y M TECTHPAE MEXaTPOHCKUX
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Tpemke y cuctemumMa:
BpCTE rperaka
- KapaKTePHCTHUHE rpeike
- Moryhu HauHHH OTKJIAKbakbA
rpemaka
CacraBibarbe JIMCTA U H3BELITaja

cHcTeMa.

Ipenopyke 3a peau3auujy HACTABE Kaja ce

Deanu3yje 1o IyaaHoM MOeTy

« IlIxona u nocs0aBalL AeTAHO TUIAHKPA]Y U
yTBphYjy MECTO i HaUHH peann3alnje HCXo/1a,
YHOCE HX Y [UIaH pealu3allije yuerma Kpo3 pa.
HacTaBHUK — KOOp/IMHATOP yuera Kpo3 pa i
uHCTpyKTOp 3ajeno yraphyjy KpuTepujyme 3a
(dopmarisro npahere yueHndkux nocruruyha,
BPLIE ONEPALMOHATH3ALM]Y HCXOJIA H ILIAHHPA]Y
CYMATHBHO OLICHHHBATbE.

« HacraBHuK / HHCTPYKTOp IIpoBepaBa Jia Ji je
TIOC/I0/1aBAI H3BPIIHO TIPOLCHY PH3HKA HA
PAIIHOM MECTY Ha KOME Pajiii ML/ 1 JIa JIu je
M3BEO yBOJIHY 0OYKy MJIajinX 0 6e30eHoCTH 1
3/paBIby Ha pagy

« Biiok HacTaBa ce peam3uje Kao yueme Kpo3 pai ,
¥ TOKY IIKOJICKE FOJIMHE HITH MPEJt Kpaj Apyror
noNyrojMuITa

« Ilnan peanuzarije GJIOK HACTABE 3ajeIHO,
wu3paljyjy mocio1aBan 1 mKkosa, mpema
concTBeHuM noTpedama 1 Moryhsoctima.

OkBupuu Gpoj 4ACOBA NO TEMAMA Y OKBUDY MOAYIA

LLleme kapaKTepHCTHUHHX MHCTAlALMja

Tectosm.

Keapo:

TlocTy UM TecTHPaMa 1 HCIUTHBAA ..

'peluke y cHCTEMHMA...

Cacrap/atbe JMCTa H HIBEIITaja.
[Noseliaame/NOCTaBIbatbe NapamMeTapa cHeTema 6
Oueiupame

BpeaoBatbe 0CTBAPEHOCTH HEXOZA BPLINTH KpO3:
« Tlpahetse ocTeapeHocT Hexona

« Tectose suaiba

«_TectoBe npakTHIHAX BewTHHA

KJbYYHU ITOJMOBH: TecTiparse MeXaTpOHCKHX CHCTEMa, KBAPOBH HA MEXaTPOHCKHM CHCTEMHMA, IPELIKa y MEXaTPOHCKHM CHCTeMa, AMjarHoCTHKa

CTama CUCTEMA. OTKa3 CUCcTEMA.
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Hasus moayna:

OAPKABAIBE U MOHTAKA MEXATPOHCKHUX CUCTEMA

Tpajame monyna: 153 waca
Pazpes: YeTBPTH
HUCXOIM MOAYJIA
l]é[l:)J;[’SE/JB}l: Ilo 3aBpiueTky Moayna y|.leﬂm< he Gurn y HPEHOPY;{{EE:}[ J:: AA‘HPMAJ“ AYMH OCTBAPUBAIbA ITIPOI'PAMA
cTamby ma:

+ OcnocobbaBarbe NO3Haje U IPUMEHbYje Mepe 3allTHTE Ha « BesGeanoct jbyau, onpeme u Ha nouerky MojtyJla yueHHKe YNO3HATH ca
YUCHHKa 12 pay M 3aUITHTA JKUBOTHE CPENHHE JKMBOTHE CPE/IMHE y TIPOLECY LHIBEM/IHIBEBHMA H HCXOJIMA, TLIaHOM H
camocTaHo NPHTpEMa; PaHK POCTOP, aar, O/IPXKaBara i MOHTAXKE HAYHHAMA OlICHHHBAMbA.
oJlpXKaBa H JIOKYMEHTAIH]y, MEpHY ONpeMy, IpOGHH MeXaTpOHCKHX chctema (6 O6nun Hacrase
MOHTHpA cro vacopa) Moy ce peamusyje kpos cienehe obmmke
KOMIIOHEHTE onabepe u KopucTH Katasore nponssohaua | « Tlpumena craniapaa u HacTaBe:

MeXaTPOHCKHX MEXaTPOHCKOT' CHCTEMa H HerOBHX ylyTcrasa npoussohaua (6 « BeskOe MM yuere kpo3 paj (93 yacosa)
cHcTemMa KOMTIOHEHTH 1 oiroBapajyhe 3amene 4acoBa) « Hactasay 6;10ky (60 wacosa)

(ynopejue tabesie)

aHAIM3MPA IIEME MOBE3HBAMbA elleMeHaTa
MEXaTpPOHCKHX CHCTEMa

TIOBE3Yje CIIEMCHTE MEXaTPOHCKOT
cucTemMa

00aBJba HHTEPBEHILH]E Ha OCHOBY
CIIPOBE/ICHE IIPOLIE/IYPE JIHjarHOCTHKOBAHA
u3abepe HajoBOJBHH]H METOJT ICMOHTaKE
KOMIIOHEHTE KOja je y KBapy W HOTpeGHE
anare, npuGop u nomohna cpejicTsa, y
CKJTaly ca npenopyKama i mponucHma
npoussohaua

006e30e/11 HCTIpaBHe NEI0BE CHCTEMA OJ1
omTehuBara MpH IGMOHTAXH
HEHCIIPABHHX KOMIIOHEHTH

JIEMOHTHpA JI0Tpajajie H HEHCTIPaBHe
KOMIOHEHTE 110 MPONHCaHOj/MIPENopy YeHoj
TpoLeypu

OYHCTH, O/IMACTH W TIOJIMAKE KOMITOHEHTE
MEXaTPOHCKOT CHCTEeMA

00e30e/11 1IeBOBO/IE H IIPHKIbYUKE 0]
MCTHLIAa pajHor Gayuaa

+ AHaiu3a 1meMa MeXaTpoHCKHX
cuctema (12 gacosa)

« TIPHHUKIH ¥ JIOTHKA ICMOHTAKE
1 MonTazke (12 yacoa)

« Mertozie u onpema 3a unimherse,
onvauhiBare # Mo/ Ma3uBabe
KOMIIOHEHTH MEXaTPOHCKHX
cuctema (9 yacopa)

« Bpere oTKa3sa u KBaposa, HauMHH
M OTIPaBJIAHOCT OTKIIAMatha
KBapoBa Ha KOMIOHEHaTaMa
HEXaTPOHCKUX cHeTeMa (6
yacoBa)

« Toctynmm oTKamarma KBaposa
Ha KAPAKTePHCTHUHHM
KOMIIOHEHATaMa MEXaTPOHCKOT
cucTema (24 yaca)

« TlocTymim npeBeHTHBHOT
oznprkaBarba (6 yacoBa)

« Tozemasame/nocTasbarme
napameTapa MeXaTpoHCKOT
cucrema (6 yacosa)

Hojena onebersa ua rpyne

Onemerbe ce ienu Ha rpyne, 10 10 yuennka y

TPYIIH, IPHIMKOM PealH3aluje HacTaBe

« BeKOH

« ydema Kpo3 pax

« HacTaBe y OJIOKY

Mecro peanusaumje Hacrase

« BekGe ce peaitnsyjy y MeXaTpoHCKO]
naGopatopuju

« HacTaBay GJIOKY Ce peainsyje y IKOJICKHM
KabHTeHHTa / pajHOHHIIAMa HIIK KO
nocsio/1aBIa

« Vueme Kpo3 paji peajusyje ce y Uel0CTH KOl
jeHOT HITH BHIIIE TOC/IOaBala

« Jleo yuersa kpo3 pa (HajBuie 25%) Mojke ce
Ppeali30BaTH y MIKOJIH YKOJIHKO Ia KOJ
nocsioasua nuje Moryhe octsaputH y
TIETHHH.

Hpenopyke 3a peannsaunuiy nacrase

« Moy ce peannsyje Ha KOHKPETHOM
MexarpoHckoM crctemy (CNC, MexaTpoHCKH
CHCTEM Y IPOLECHO] HHLYCTPH]H.
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3aMEHH KOMIIOHEHTE, pajiHe (ymie u
Ma3sHBa Mpema yIyTcTBy npoussohaua
onpeme

€BHIEHTHPA CBAKY HHTEPBEHIIH]Y
OJpIKaBarba H CaCTaBH H3BEIITaj O
3aMEHEHHM JIEJIOBHMA
TOJIECH/NIOCTABH H KOPHTYje napamMeTpe
cucTeMa peMa crietuprKanuju
nponsBohaua

€BHIEHTHPA CBAKY HHTEPBEHIH]Y
ofpKaBara

pasyme BaKHOCT OJIP/KaBarba H MOHTAXKE H
Te TOCIOBE 06aBIba HA CABCCTAH,
OJIFOBOpaH U

edukacan HadHH

« Ksaposu n omrehersa kao
MOCIIE/INIA TOTPENIHOT
O/IpKaBara i MOHTAXKE
MeXaTpOHCKHX cucTeMa (6
4acoBa)

TIpojexTHy 3axamn

1. Tloctynax 3a otknamame
THITHYHOT HITH KOHKPETHOT
KBapa

2. Orknamame KBapa Ha
JIMIAKTHYKO] ONpEMH
(cumymanmja)

GHPOTEXHHYKA OTPEMA HTL.)
Tpenopyxke 3a peanmsaunjy nacrase kana
ce peanamsyje no ryannom mogeny

« IlKoza 1 MOCII0/ABALL JIETAJbHO [IAHMPA]Y U
yTBPhYjy MECTO M HaUYMH pearn3anuje
HCXO0J1, M YHOCE HX Y IUIaH pealusanuje
yuerba kpo3 pajt. HacTaBruk — koopauHatop
YueHa Kpo3 pajl U MHCTPYKTOP 3aje/THO
ytBphYjy KpuTepHjyMe 3a popMaTHBHO
npahere yuennukux nocturayha, Bpie
onepaIHoHATH3AIM]Y HCX0JIa U TUTAHUpajy
CYMATHBHO OLCHHBAE.

« HacraBuuk / HHCTPYKTOp MpoBepaBa Jia Jiu je
TI0CII0/[ABAIL H3BPUIKO IIPOLEHY PH3HKA HA
PaIHOM MeCTy Ha KOMe Pajii MJIa/tH 1 Jia JIn
je m3Beo yBoMHY 0GYKY MJIajHX O
6e30e1HOCTH H 3/[paBIby Ha pajLy

« b0k HactaBa ce peanusmje Kao yueme Kpo3
Pajl, y TOKY LIKOJICKE FOJIMHE HIIM NPEJt Kpaj
JIPYTOT TOJTyTO/IMIITA

« Ilman peanm3anmje 60K HaCTaBe 3aje/IHO,
wu3paljyjy nocnojaBail u Ko, npema
concTBeHHM noTpeGama i MoryhHocTHMa.

Ouemnpame

BpeHoBarbe 0CTBaPEHOCTH HCXO/(A BPIIUTH

Kpo3:

« Ilpahemwe ocTapeHocTH Hexoza

« Tecrose 3nama

« TecToBe NpakTHYHHX BELITHHA

KJ/bYUHU ITOJMOBM: os1pikaBame CHCTEMA, OTK/Iambhambe KBapoBa, 0TKA3 MEXaTPOHCKMAM CHCTEMA, MOHTAKA H JIEMOHTA)Ka MEXaTPOHCKUX CHCTEMa.
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Hasus npeamera:

Tomuumsy Gomt yacoa:

Paszpen:
LlPlJ'bEBH npeamera

HPEAY3ETHUINTBO

62
ueTBpTH

— PasBujarbe N0C/IOBHUX H NPE/Iy3eTHAYKHX 3HAHa, BEIITHHA U NIOHAIIAA;

— Pa3pujame npesly3eTHHUKHX BPEIHOCTH H CIIOCOGHOCTH J1a C€ NPENo3Hayj

Jienyje y CKajy ca THM;
— Pa3Bujarbe M0CIOBHOT M MPEly3eTHHYKOT HAYHHA MHIIBEHA;

— Pa3Bujambe CBECTH O CONCTBEHHM 3HABLUMA U CIOCOGHOCTHMA M 1a/b0j NPOMECHOHAIHO] OPHjeHTALMjH;

— OcniocoGhaBarse 3a aKTHBHO TPAJKEH:e MOCTA (3aMTONLBaBahe H CAMO3ANONIbaBambe);
— OcnocobibaBare 3a U3pajy jeHOCTABHOL [LUIAHA [0CIIOBaba Masie pupme.

npejty3eTHHUKe MOryhHOCTH y JIOKAJIHOj Cpe/iMHu U

O [CEABES ] HAYMH OCTBAPUBAA
TEMA LUbEBU Tlo 3aBpmetky Teme yuennk he 6uri | IPEIIOPYYEHHU CAJIPIKAJH
NPOrPAMA
Y cTamy na: IO TEMAMA
Ha moueTKy TeMe yUCHHKE yIO3HATH ca
Pasymesarse |+ HaBeJie aJ[eKBa/ITHE IPUMeEpe '+ Ilojam, pa3Boj u 3Hauaj LH/BEBHMA H HCXO/IMMA HACTABE — yUeHa,
TojMa H 3Havaja TIpeJly3eTHHINTBA U3 JOKATHOT TIpe/ty3eTHHIITRA; IaHOM paia W HAUMHHMA OTICHHHBAFHA.
IPEIY3eTHUINTBA; |  OKPYIKeHa; + Tlpogui u KapakTeprcTiKe (OGumun acrase:
Mpexysermumso + HaBEIC KapaKTepHCTIKE . yoeIIEor IpeySeTRHKS; H?SHMET ce pea{mayje Kkpo3 cienehe
[ — Tlpenosnasarme Tpejty3eTHHKa 06jacHH 3Hauaj + Morusu npeaysernuka; loGumiKke HacTaBe:
ocobeHocTH MOTHBAIHOHHUX (akTopa y + TexuuKe U KPUTEPHjyMH 32 BexOe (62 vaca)
TIpe;1y3eTHHKA. TpeJly3eTHHIITBY yrBphuBare npexysernuukux  ([logena oesbera Ha rpyne:
|+ JIOBEJIC y OJTHOC TIOjMOBE TIPEJTHCTIO3HIIH]a. (Onesmerse ce nienu Ha rpyne jio 15
TIPE/Iy3HMIBHBOCT H |YUCHHKA IIPHITHKOM Peajli3aiuje BexOH.
TIpe/ly3eTHAIITBO; Mecro peannsannje nacrase:
Beskbe ce peannsyjy y kabunery /
Passujame « ozabupa 13 MHOWITBA Heja OHY | IIpolieHa MOCIOBHAX YUHOHHMIH (J1e0 BEXKOH ce peasmsyje y
CIOCOGHOCTH 3a KOja je IPHMEHJbHBA 1 PeajiHa 3a MoryhHOCTH 3a HOBH MOC/IOBHH  [KaGHHETY 32 HH(OPMATHKY).
youaBarbe, OTHOuHIbaIbE OH3HKCA; TIO/lyXBaT;
Passujame n dopmysHcae H |+ IPEIO3HA PA3IUUHTE HAYHHE s SWOT ananm3a-oCHOBH;
npouena TIporeHy OTIOUMH-AIbA T10CTIA, + EneMeHTH MapKeTHHT MHKca

10CJIOBHHX HJIEja,
MapKeTHHT IIaH

TOCIIOBHHX HJgeja;

Vnosnasame
yueH¥HKa ca
eJIeMEHTHMa
MapKETHHT 1J1aHa;

+ youn MelycoGHO senoBarme
(akTopa Koji yTHYY Ha TPIKHIITE;

o CAMOCTAJIHO IIPHKYIIH TOJIATKE Ca
TPKHIITA-KOHKY PCHIIHja,
NOTEHUHjAIHH KIHjeHTH,

BEJIMYMHA TPIKHIITA,

(SIT)-npoussoj, yeiyra, leHa,
KaHaH JMCTpubymje,
npoMoIHja)
s DaKTOPH MOCIIOBHOT OKPYIKEHba:
NOTEHIMjaIHH KIHjEHTH,

BEJIMYMHA TPIKUINTA, IHPEKTHA H
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TUIAH HACTABE U YUEIbA
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LT erekTpoKa W | 0
pokorpoEpI z S| @ =@
Tewn ynpanssaa y 12 34 | 68 30 34| 68 30 | 132
2|2 68 | 68 30 68 | 68 30 | 166
Dnpeva, noron
VeXaTpONCKIIN CHETEw ¢ o 204 204
6 186 186 186
3 102 30 102 30 | 132
3 93 30 9 30 | 123
3 9 60 9 60 | 123
2 0 02 02
2 3| e 3| 6 9
M35OPHH IPEAMETH
opii npeaver npea
iporpavy oGpasosor 1po 2 8 6 130 130
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PasBujarbe cMucia
3a THMCKH paji.

TpaBH TOHYJTy yeIyre:
PpasBHja MApKETHHI CTPATETHjy 3a
CBOjy IOCIIOBHY HJE]Y U

NPE3eHTyje CBOj MAPKETHHT [UIaH;
Pali THMCKH Y YUCHHYKO] TPyTIH.

MHIMPEKTHA KOHKYPEHIIHja,
TPEHJIOBH HA TPXKHIITY HT/I;
EnleMeHTH MapKeTHHT [11aHa
Paji Ha TepeHy-HCTPaKHBake
TPKHIITA;

BakHocT THMa 32
TPOJYKTHBHOCT Y NOCITY.

Yupasbame n
opraHu3anmja

Vnosnasame
YUeHHKa ca
CTHIIOBHMA
pykoBohersa.

HaBeJle 0COOHHE yCIEeNTHOT
MeHayepa;

T03Haje Pa3HIHTe yIpPaBhauke
cTusoBe;

06jacHH OCHOBE MCHAUMEHTA
yeryra / pou3BOMIbE;

yBuba 3Ha4aj iaHupama u
o/1abupa JbyICKHX pecypea 3a
noTpebe opranu3aimje;
o6jacHu 3Ha4aj HHYOPMALHOHHX
TEXHOJIOTH]a 32 CABPEMEHO
nocoBambe.

Menaument dynkuuje
(IIaHUpae, OpraHH3oBak:e,
Boherbe i KOHTpoa);
MeHauMeHT CTHIIOBH -
(TIpety3eTHHK Kao MeHaep):
OCHOBHA 3HaMba O YIPaBIbarby H
JMIEPCTBY - JIGMOKPATCKH CTHIL,
LEHTPaIH30BaH, JHce dep... ;
MeHauMeHT yciiyra IpOH3BO/IbE
- YIIpaBIBarbE POH3BOHM
pecypcHMa, YIpaBsbame
CHpOBHHAMA U

TI0Jy IPOM3BO/IMMA, YIIPABJbakbe
TIPOM3BOJIHKM TPOTIECOM);
Hndopmammone Texonoruje y
nocoBarby (OCTOBHH
MHOPMAIHOHH CHCTEMH,
MHTEPHET, HHTPAHET H EKCTPAHET
¥ TIOCIIOBAbY, ENEKTPOHCKO
TIOCITOBAbE, ENICKTPOHCKA
TProBHHA, HTIL).

Ipenopyke 3a peaansaumjy Hacrase:
[Ipe/y3eTHHIITBO M MPEIY3eTHHK:
Jlati npumep 106por npejty3eTHUKa
M/HITH TI03BATH HA jeJIaH vac rocta -
npe/ty3eTHIKA KOji O roBOpHO
[YYECHHIMA O CBOJHM HCKYCTBHMA.
PasBujame H NPONEHA MOCTOBHIX
uieja, mapkeTunr niuan: Kopucturu
lonyjy uneja u BoleHe THCKycHje 1a ce
|YUCHHIMMA TIOMOTHE Y KPEaTHBHOM
CMHIIIBaKY OU3HHC Hileja i H300py
peasiie 3a JIajbH Pajl Ha 10j. YYCHHIH ce
Zlesie Ha rpyIie y KojuMa ocTajy 10 Kpaja ul
pajie Ha JIe/IOBHMA TIOC/IOBHOT ILIaHa.
I'pyne yueHHKka OKyTbeHE OKO jeiHe
HOCII0BHE HICje BpIIIE HCTp@KHBaILE
ITPIKHIITA 10 HACTABHUKOBHM
ymyTeTBiMa. I'pyne yuennka y nocerama
Majim npety3ehuma uadopmuiy ce o
HauMHY NPaBJberba MOHY/IE H CAMOCTATHO
ipaBe MOHYJTy 32 PHMEP HHXOBOT
npetyseha.

TpaBun okBHP 32
OCHHBAIbE H
dynkunonucame
JeJaTHOCTH

Viosnasame ca
TIPABHAM OKBHPOM
3 OCHHBAME H
(yHKIHOHHCAbE
JIENaTHOCTH.

n3abepe HAjIIOBOJBHU]Y
OpraHu3alMony H npasHy Gopmy
OpraHM30Barba JIeIaTHOCTH;
NpPUKYIH HE(OpMaLHje Koje ey
noTpebHe 3a ycnemHo Bohere
noca;

3akoHcke (popMe OpraHu30Bamba
JIETaTHOCTH;

Hnctutyumje n ndpactpykrypa
3a TOJIPIIKY NPEJTY3CTHAIITBY .

Vipassbame u opranusaunja: oxpehen
6poj uacoBa npema H360py HACTABHUKA y
HHpOpMaTHIKOM KaGuHeTy. Jlati
YIyTCTBa yUeHHIIMA TJIe M KaKo j1a 1ohy
|10 HeONXOAHUX HH(pOpMALIHja.
KopHCTHTH CajTOBE 3a IPHKYTUBame

H(OpMaLHja (WWW.apr.gov.Ts,
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CaMOCTATHO CAYHHH HITH TTOTYHH
nocsoBHy JokymenTanujy (CV,
MOCJIOBHA THCMa, MoJibe,
3aMHCHHK, 00pacIy...).

WWW.SME.ZOV.IS; WWW.mspbg.rs..
[loceTa commjaIHiM MapTHEpPUMA Ha
moKasHOM HHBOY (ominTHHA, huHjane
Haumonanue ciys0e 3a 3anolibabarme,
Peruonane areHnuje 3a pa3sBoj Majmx u
cpestbuX npetyseha u cii.)

Vuosnasare

IUIAHKPA [IPOM3BOIHGY H TPOLIKOBE

Crpyxkrypa Tpouikosa (puKCHH 1

VueHHUKH NPOjeKT-NPe3eHTaHja
nocsioBHor miuauna: [lo3saru Ha jefan

YUCHHKa ca 3a CONCTBEHH GH3HHC] BapHjaGHIIHA TPOLIKOBH) H TIPar [4ac rocTa - Npejly3eTHAKA 3a PONCHy
unacujckm » Kracudukyje Tpomkose npeayseha| peHTabHIHOCTH; Gu3HKC MaHa. Y Mpe3eHTarmjn
acnekTHMa ¥ W3pauyHa npar pentaGuiHocty; |o TIpuxozm u ryGuiy KOPHCTHTH CBA PACIOIOKHBA CPE/ICTBA 32
npesy3eha / |+ cacTaBu (pMHAHCH]CKe H3BemTaje Y [+ IIPHKYIUBaEbE MOTPEOHHX Busyannsammjy. [Ipenopyka je 1a ce tema
Exonomuja pajbe. HajjesiocTaBHujoj hopmu (Gunanc| nomaraka Ha TepeHy  IHX0Ba .Y ueHHuKH .npojcxr-mpana " .
HocIoBAmA crarba, GUIIAHC yeriexa i TOK npe3eHTanuja; npe3eHTalja NOCIOBHOT ILIaHa™ 3anouHe|
rotoBuHe npesyscha); s OCHOBHH €JIEMCHTH H npumKoM obpabhuBama Teme , JIponena
|+ npuxynu uHpopMaiuje norpedHe | OpraHU3aLHOHH IUIAH 3a nocsoBHMX uieja”. Ha oBaj Hauun
3a IPOM3BOJIHH M HHAHCH]CKH COTCTBEHY GH3HHC HIE]y. npeiaBay MoJKe /1a MHTErPHIIe YUeHHUKH
IUIaH | O H3BOPHMA (PHHAHCHPAKbA; IIPOjEeKT TOKOM HAapEIHHX TeMa IpPe/IMeTa.
« TpeseHTyje oapeleHH 1eo miana OuemnuBabe
Ipou3BO/tEbe/ (PHHAHCH]CKOT Bpe/toBarse 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A
niana. BPLINTH KPO3:
l+ mpaherse 0CTBAPEHOCTH HCXO/A;
OcnocobsbaBare |+ M3PaIH jeTHOCTABAH MOCTOBHH '+ Vi3paja 1eioBUTOr GH3HNC IIaHA|s TECTOBE 3HAMbA;
YUEHHKA BEIITHHH |  IUIaH (JIEO NIOCIOBHOT [UIaHa); 3a CONCTBEHY GH3HHC HJIE); |+ TECTOBE MPAKTHYHHMX BEIITHHA.
Tnipe3enTaimje + Tpema yCBOjeHoj MocnoBHOj nieju | Ilpesentammja nojemunaunnx /  |Bpoj yacosa no Temama:
I T— TIOCJIOBHOT IIaHA. | MPE3eHTyje TOCIIOBHH II1aH (n€0) y| rpynHHX.GMBHHc IIaHOBA 1 l[pe)‘l)fiiETHHlllTBo H IIPEJLY3eTHHK..... (1 0)
npojext- OKBHPY CBOje THMCKE yIIOTe. JHCKyCHj. PasBujamse 1 IPOLICHA TIOCIIOBHHX H/Cja,
. MAPKETHHT TUIAH. ...voonrveerreeniesnnannns (12)
npesenTanuja .
HOCIOBHON ITANA VripaBibarbe H OpraHm3anHja............. (10)
[paBHy OKBUP 3a OCHHBAILE U
(DyHKIHOHHCAbE AETATHOCTH. ......... (10)
ExoHOMHja M0CII0Bamba. . (10)
VUeHHUKH TIPOjeKT-TIpe3eHTAIHja
[OCTOBHOT MIAHA .....vvvvveeeessesaae: (10)

K/bYYHU ITOJMOBM: Gu3HuC 1/1aH, MAPKETHHT, MEHALIEP, PUXOJ1, PacXo, I'yOHIH, yIIpaB/babe, OpraHu3aiHja.
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Hasue monysa:
Tpajarse vozya:
Paspen:

b: U3BOPHU CTPYYHHU IIPEJAMETH

EJIEKTPUYHE MHCTAJIALUAJE
68 uacona y Tpehem pazpeny na 62 waca y 4eTBPTOM paspery
Tpehi wam ueTBpTH

UWBEBU MOAYJIA

HCXOM MOZY.JIA
o 3appuieTky Moayaa yuennk he 6urn y cramy na:

MNPEMOPYYEHHU CAIPAKAJU MOAYJIA

HAYHUH OCTBAPUBAbA
TMPOTPAMA

Criuasse 3naia 0 Bperava
EKTPHUHIX HHCTATAL],
IbIXOBIM (yHKLMjaMa,
YIIOraMa it HasiKy H3rpaibe.

« pamikyje cROJCTaBa i KAPAKTEpHCTHKE ypehaja 1
onpee 3a 3Bohelke CICKTpHIII HICTATALIja;

« oGjachH eleKTpHINE, MEXANIKE i Apyre
KapaKTePHCTIIKE CACKTPOHHCTAALHONOT
MaTepHjaza it npHGOpa PAH MPABILIHOT 11350pa It
MoHTaKe;

« Wabexe ycsioBe  3aXTeBe Kojit MOpajy G
ueny e npi n3goersy n Kopnuhersy
eseKTpINHIX HHCTATAa;

« OGJACHH 3HAYA] SAUITUTHIX MEPA Y CHCKTPHINIM
unerazaunjava;

+ pammkyje ocHOBE NPOJEKTOBAILA €/CKTPIIHIX
MHCTAnAUMA 1 FPOMOGpaNa;

« HaBeie OCHOBHE CTANAPAC 1 NpOMIICE 38 w3BOeIbe
eAleKTpIHIX HHCTanAWa;

+ ompKasa eneKTpuHE HHCTATALIj

« Jloupa n OTKIOHH KEAPOBE Y CACKTpHIHHM
uneTaaunjava;

« oGjacki NOCTyNaKe it HAUHHE KOHTPOHCAILA 1
BepuduKaitie nponcanix caojctasa,
KAPAKTCHCTHKA 1 KBAIHTETa CICKTPUUHITX
uncranaunja.

Bpcre u 1en1oBu enekTpHune HucTaNAUNje

Craniapau u nponucH 3a e1eKTPHYHE HHCTANAUM]E

Exeventu e1ekpuanux uncrasaunia

- Marepijani 3a H3pazy npoBoIHHKa 1
KaG08a.

- TotH (HEI307I0BaHIT) MPOBOZHHLLA i 1IXOBO
cTpyjHo onrepeherse.

- EHepreTcki H3010BaHH POBOAHHLA 1
ILIXOBO O3HAUABAILC.

- Bpete 1 2103807mer0 onTepehierse H3on0BaHIX
npoBoHIKa.

- MicTanaunonn exepreTcki kabioni
(KoHCTpyKILtja H BpCTE).

- Mucranaunone uesu.

- Kawaait 1 111X08 npiGoj
Kawaa.

- Tpuksmyuisn ypeljaji ca i Ge3 saurue.

BOZ M MozIeNa

3AUITHTA €1CKTPUAIIX HHCTATAN]A 04 NPEKOMEpIE
crpyje (cTpyje onepehersa i kparkor crioja):

Vpehaju enextpusnux nncranaunja
PasBoai OpMaHH
Tlomohi 13B0PH 32 HYHO OCBETIbelbe.
Ciicten 3a pesepeHo Hanajarse.
AKyMyIaTOpCKH H3BOPH 1 Arperarii.

Texmiuke Mepe n 3ALITHTA 01 €ACKTPHANOL Y1aPa Y
eKTPHURIM HHCTANAMIjaMA

- 3ALUTHTA AYTOMATCKHM HCKIbYYHBAIbeM ca
Hanajasen y AsHIN CHCTeMIMA y3ensbersa: TT
cucrem, TN cucrem u IT cHetem.

Fa 1I0CTKy MOZy1a yueHiKe

YO3HATH Ca WLLeM WbeBIMA 1

CXOIMMA, TLTAHOM i HAMHMMA

oueHbHBaba.

O6auun wacrase:

Mozy ce peanisyje kpos crenehe

oGmKe HacTage:

o Teopujcka nactana (68/62
acona)

Mecro peausaunie nacrase:

Hacrasa ce peanisyje y yunonmi.

Ouernpar:

Bpearosatse ocTRapeHoCTH Hexoza

BpUINTH KPO3:

« Ilpaherse ocTBapenocTH Hexoa

« Tecrose snaiba
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- 3AUITHTA Ay TOMATCKIM HCKIbYUHBAILEM Ca
Hanajaien y pasiin ypehajiva Koji zenyjy na
udpepenunjanity cTpyjy (3aurmiTha ctpyjia cinonka FI).

- 3ALUTHTa 02 HANOHA 10AHPA YTIOTPEGOM
CHIYDHOCHOT MaJIor paaHor Hartoka (SELV).

- 3aurTiTa InjennavaBatem ratBaHCKOr
notenumjata.

- 3auITiiTa eeKTPHYHIM OZBajatbeN.

EeKTpHuna n0cTpojerba yrposkena o1
€KCIIOIBHIX Cvienta

Tazonn nanona y ereKTpHuIIM uHCTATAMM aMA

KOPEJIALIMJA CA IPYTUM NPEAMETUMA / MOAYJIMMA

EflekTpomatuiicka npumpesa
E/eKTpHUHH NI0TOH H ONPeMa y MeXaTpOHHLLH
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Hasus npeavera
Toanuibi poia:
Paspe:

Linsbesn npeaveta

OBJEKTHO INPOI'PAMHUPAIBE

68 uacoa y Tpehem paspexy win 62 yaca y HeTBPTOM paspeny

‘Tpehu wan werspTH
~ Ocnocob:masarse yuenitka 31 0GJCKTHO OPHJEHTIICANO pelliaBarbe IPoGieMa

— Ocnocofbasatbe y4eniKa 3a micatbe jelHOCTABIX porpaya

nporpavckow jesiky Visual C++

UCX0au
TEMA LMbEBU o saspuerxy Teve yuerk he Guruy | 11 EHOPYUEHM CALPHKAIN HAUMH OCTBAPHBAIbA IPOTPAMA
ety 1O TEMAMA-
Buweanmensuon | o Ocriocooasare Jeuniie pasiky nvely = Jleguincare ca Ha nouetiy Teme yHenike yNoSHTH Ca LIULCBIMA 1

27U HH30BH

yueHiika 3a paz ca
HU30BMA 1
MaTpuuama

jeanomeN3MORATHIX 1
BHILICANMCH3HOHATHITX HI30BA
oBjacin npisteny
BULLICMEH3IORATHIIX HI30BA

BILLICANMEH3IORTHI HIOBIMA
Vimujaniauna n npuetynarse
BIULICANMEH3HORRIHIM HI3OBIMA
Tlponacuut kpo3 Matpitity

Crpunronn « OcniocoGmasatse OGJacH1 [1ITa cy CTPHHFOBH 1 vievy = Jlegunmuga n munujanmaiia
yuenika 3a npiveny | caye ctpunra
crpuirosa npHCTYNa enemenTHva CTpyHroBa Ha | = TIpHCTYMabe ereMeNTIMA
pasmmiTe Hasie crpuirosa nowohy niaekca 1
oGjackH cBpXy MOy IapHOT nokasHBAta
nporpamipaika = Ocrontie ynuje 3a pan ca
crpuiroBia
= Moaynapio nporpaviparbe
Crpykrype « OcnocoGmasatbe OGJacH i Haveiy CTpyKTypa Jleduncatse crpykTypa

yueHHKa 32 NpHMEHY
cTpykTypa

* OcnocoG baBatbe
yueHnKa 3a pan ca
naToTeKama

nIpi NpOrpaMHPaILy YIOTpeObana pasiie
BpeTe AaToTeKa

I3BPUIN IOTPEGHA NO3HUHOHHPAIbA Y
atoTekava

HaGpajaiba, yHitie 1 noska Girosa
Otaapaibe i 3aTBapase AaTOTEKA

Paz ca TekCTyanHiM 1 GHapHiT

JaToTexava

Tosnumonnparse yiyTap aatoreka

VBoay objextHo-
opnjentucano
nporpamupame

* OcriocoG baBare
yuenika 3a nicatse,
Tecaruparse n
isBpuaBaie
jennocTapHijix
nporpana y
nporpanicioM jesiky
Visual C++

aGpoji najueuihe KoRTpoTE
nanee n aeuine dynkue y C+
oBjaciu wra cy Kiace i uemy cayke
peluit KapaKTepHCTIHe, jeaHocTaBHje
nIpoGieMe 1 HATIHLIE H TECTHPA NPOrpaM
¥ nporpasicion jesuy C++

TIpHALITIH OGjeKTHO-
opujenicanix nporpava
Tpadpituxo okpyseise
Hajuewhe kopuuhene KoHTposie
Hnerpykuje C++

Kopuuhense kiaca

Tpivepit

MCXOZIMMA HACTABE/Yetba, MIAHOM Paja i HAUMHUMA

OleriBarba.

OGauun wacrase

Tipeavier ce peanisyje kpo3 crenehe oGike HacTage:

BekGe (68/62 uacosa)

Tojena onemeina ua rpyne

Onemerve ce He e wa rpyne 10 10 yuenika.

Mecro peausanuie nacrape

Hacrana ce peansyje y kadmiety 3a inopmariiky.

Ouemnpame

BpeatoBatbe 0CTBAPEHOCTH HEXOZA BPLINTH KpO3:

npaherbe OCTBAPEHOCTH HEXOA

TecTone 3Hara

TecToBe NPAKTHIHIX BEUITHHA

Oxaupun 6poj uacosa no Temama

* Buweanvenionanin minsosi (10 wacosa)

= Crpunrosn (15/13 wacona)

* Crpyktype (20/18 uacona)

* VBOAy OGjeKTHO-OpHjeHTICAHO MPOrpaMHpatbe
(23/21 uacosa)

KOPEJIAUMJA CA IPYTUM NMPEJAMETHMA

Marematika

~ Pasynapctso u undopmatitka
—  Tiporpammupame
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Hasus npeavera
Toanutbi poia:
Paspex:

Lnesn npeveta

POBOTHKA

68 uacoma y Tpeliem paspexy win 62 yaca y 4eTBpTOM paspeny

Tpehu wan ueTepTH

~ Criuame OCHOBHINX 3Harba 13 061ACTH POGOTIIKE;
—_ Pasymeparse MecTa poSOTHKe y MEXaTpOHHUA.

MCXOH
TNPENOPYYEHH CAJIPKAJU TIO HAUMH OCTBAPHBAIA
TEMA UWBEBH To Y DT he Gty N A
Dynkunonanna Crituarse ocHoBHIX YTBp Gpoj CTemern ¢060Ae poGoTa Kinematcki noacicTen, creneri Ha noetiy Teme yiehitke

cTpyskrypa podora

3Hatba 0 CTPYKTYpH
podora;

pasanyje nonciereme podota
objacki (y Ky I3BPUIAI Oprana
pasiux THIoBa poGoTa

c10602e, pazit NPOCTOP, o 1
opwjenTaunja. [Toromcki, ynpapbauki,
MEPHH H CeH30pCKH NOACHCTeNH, YAI0Te 1
Bpeta. M3BpLLINH Opratl, XBATALKE It
anarn.

Kunematua u
AnmavmKa podora

TIpiverbiaie Hama
3 TexHMtKe Mexanike
ca MexaHIBMIMA Y
oGnactit podoTiie;

YTBPIN KOOPAUHATHI CHCTEM poGoTa
oGjacki oryhe Tperchopmatitje
KOOAHHATHOI CHCTeMa POGOTa
JAeUHHLIC APEKTAH KitHEMATHKIL
npoGaem

KoopautaTii cieren 1 tparicopmaie.
Kinematcke kondrypaiuje poora,
no3wwja i opujenTauuja. Jupextai
Kitiiematekin npodaen. Kievarckin
Mozen.

Tloronckn cneremn n
Mepuu creTen Kox
posora

Tipmera snarsa 3
Toronckix cicrema 1
Mepix npetsapaa y
oGnacti poGoTHKe:

pasiikyje Morone Koz pocoTa i
1bHXOBY Haveny

BpcTe 10roa, NpCHOCHIKA 1 MEPHITX
CHCTeMa, THIINHI PHMEPH Y rpaibe.
Crpykrypa jease oce poGora.

Vupasmame
poGorHma

Cruuarse ochoBiix
3HAIBA O YTPABIbALY
poSoTiMa;

Tpiviena 3nara i3
CicTema ynpanbarsa;

oGjachit yHKLy ynpaBmaiKor
cierema poGora

oBjacHit pasITe BpCTE YNpaBkaiba
poGorinia

YTIOpEt pasIINTE BpCTe YNpaBbatsa
poGorima

CrpyKTypa ynpamaukor creresa
POGOTA. OCHOBHH €€MEHTH CaBpeMeHiiX
ypagmasikix cicrema. CekBRHIATHO
ynpaematse podoTiva. Ceproynpansarbe
POGOTIHMA, TatKa 110 TAKA It KOKTYpAMA.
AanTieno ynpasssarse poSotinva.

YIO3HATH €A WBEBHMA It
HCXOIMA HACTABE/yvetba, ILIAHOM
Paza u HAUMHIMA OLEHHBAIA.
O6anuu nacrae
Tpeavier ce peanisyje kpos
creache oGauke HacTase:
o Teopujcka nacrana (68/62
uaca)
Mecro pearusanuje nacrase
o Teopujcka nactaa ce
peaniyje y yunoriu /
KaGntety
Ouewupaime
Bpearonatse 0cTRAPHOCTI
HCXOA BPUINTH KPO3:
1. npahetbe ocTBapeHOCTH HEXOMa
2. Tectose 3uatba
3. TecToBe MPAKTHYHIX BeLITIHA

OxBupuu 6poj yacosa no
Temama

Cenzopexn cucremn
Ko podoTa

Cruuame 3nama o
ceiopeKIM cHeTeM A
poGota;

Tpivena snarwa i3
Mepiix npergapaya;

‘oGjachit hyHKLM]y CeHI0pCKOT CHCTeMa
poGora

HaBeze THIIOBE CeH3opa Ko podoTa
pasikyje Haveny censopa koa
poGora

Vi10ra 1 3Havaj CeH3OPCKON CHCTEMa.
TaKTILIHM CEH3OpH, CEH3OPH CIHTe 1
MOMeHaTa. Be3KOHTAKTHI CeH30pH 1t
CeH3OpH 32 MEpErbe YIABEHOCTI —
ONTIYKH, YTPA3BYYHH 1 TACEPCKH.

Poboriia n penrrauka
wnTeaurenmja

Cruuaiie ochoBiix
SHatka 0 BeuITauKoj
HHTEITEHLUH 1 1beHoj
B3 €a pOGOTHKOM;

oGjachit fojam peurTatke
wTenHrere

oGjacki npiveiy poSoTike y
BELITAUKO] HHTETHTHIUMjH

Llwhenn netpaiBasa y obniactn
bewrauke nnTenrene. Metoe i
TeXHIKE y BIIITAUKO] HHTEHTEHILjH.
[Tnanmpatbe 3a7aTka MOZENHPaIba,
IpoGeM NIAHMpaIbA MyTaibe, MAHHPAbe
XBATAA - Y3HMatba, IUaHHpatbe (Htor
KpeTarba.

Wnpuin ypehaj (enn
epexrop)
HHAYCTPHjCKOr PoGoTa

Cruarse ocoBiix
3HAIA O HIBPLIHIM
pehajuma

oGjachin ynkuMjy mIBpIHOr ypehaja
HHayCTpHjcKor poGoTa

Tunosn, xsatauu, arati. Mexanimixi
XBATA4H — KHHEMATIK, T10FOH,
ypaBsbalbe, ceHsop. AHana objexTa.

«  OynkunoHaTHa CTpYKTYpa
poGora 3/2 wacosa

« Kunewatika i unavitka
poGora 9/8 wacosa

« TlorotcKM CHCTeMH 1 MepHit
cieremn kon podota 12/10
wacosa

« Vnpasmaie poorinva 10/8
acosa

+ Cewsopeki cicTeMH Kol
poGora 12 wacosa

« PoGoTika i Beiaka
wnTennrenua 6 wacona

« Visspuiu ypehaj (enn
edheKTop) MHYCTPH]CKOT
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MHIyCTpHCKHX POGoTa;

TlacuBia 1 aKTHBHA NPHIATOLHBOCT,
TIHEYMATCKH 1 MATHCTHH XBATAH.
AyTOMATCKA H3MEHIBHBOCT I3BPILIHOT
wnata. EnevenTi 3a 360p.

Tpnmena pogora « Passrjame caectn 0
Mecty poGora y
MEXATPOHCKHM
cheTemima.

PasiKyje OCHOBIIE MPHNEHE POGOTa Y
MeXATPOHCKIIM CHCTEM VA

Mannnyiauja varepujaion
oncnyKiBase MaLHa.
AyTOMaTH3AIM]a MPOLLECA MOHTAKE
npivieHoM posoTa.

PoGOTH y ueKCHGILTHIN TEXHOTOLIKIM

henjasa. CrpykType hemja ca
poGoTia.

poGora 8 uacosa
Tlpivena poGora 8 wacosa

KOPEJIALIMJA CA IPYTUM NMPEAMETHMA / MOAYJIUMA

~ MexarpoHckH cucTemit
~ TexHinKa MexaIlKa ca MCXaHIMIMA
~ Enextporika

OcHone eneKTpoTexHitke
 MaLMHCKH CICMEHTH
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H:

Tpajarbe Moaya:
Paspen:

lazus Moayna:

Tpehn

MOAEJIMPAIBE CA AHAJIM30M EJIEMEHATA U MEXAHU3AMA
68 uacosa y Tpehiem paspeay wm 62 uaca y 4eTBpTOM paspeay

UUBEBU MOAYJIA

HCXON MOAYJIA
Tlo saspuieTky Moxyna yuenik he Guri y
cramy aa:

MNPEMNOPYYEHU CAJIPKAJU MOAYJIA

HAYHUH OCTBAPUBAIbA IMPOIPAMA

OcnocoGibasarbe
YyueHHKa 1a Mozenpa
jennoctasne
MallIHHCKe eflevenTe i
MexaHH3Me, CHMYHPA
W aHANH3HPA 1UXOBA
Kperama

OcnocoGnasatbe
yuenka 2a nomohy
Tporpavckor nakera
ananmHpa
ontepehersa
MaLIHHCKIEX efevenaTa

MOEIIIpA JeAHOCTABHIMje MaLIHCKE
enevente y onropapajyhen
nporpavcKom nakery

nomohy nporpasa, HIBPIIK CiIANAtbe
KoMIoIieHaTa y CKIOMOBE 1
Mexatme, Koji ¢y
KapAKTEPHCTIA I 32 MEXATPOHCKE
cucteme

nomoly MOAy:1a npOrpaMCKOr nakeTa,
Jonenit oaropapajyha kperaisa
KapaKTepHCTHAHIM ZIeT0BHMA
MexaIzaMa, ANCKYTje X 1

CHMY TP TO KpeTalse

o Moeanparbe kapakTepueTH RN
enemenata

-ocopiiie

-spatina

-aekmuTa

-reajenit

-UUTHADIAHI 3y R

MAUHHCKUX

* Mspaza cxnonosa
~102€12 OTpaHINEIba -OKIANARsA, CAOCHOCT, NAPAIETHOCT,
yrpastioct

“norean

-npecein

o AHauH3a KDeTama KapaKTePHCTHUKHX Mexau3ama
nomohy nporpamcxor naxera
~crenenn croboze
-202€12 TPAHCAATOPHOT H POTALHOHOT
KPETaIba leMeHTIIN MeXaHI3Ma
- Bsyenmaunja
~CHMY LA KpETaIba jelHOCTABHIX
MeXaii3ava y peaiom Bpemeny

Ha noueTky Mojynia yueHiKke ynosHaTi ca

LHBEM/LIH/BEBUMA W HCXOUMA, TUIAHOM H

HAUHHIMA OLLEHHBAIbA.

O6auu nacrase

Tpenver ce peaniayje kpos creehe obike

nactae:

Bebe (68/62 wacosa)

Moaena oxesverna wa rpyie

Ouemerse ce He e 1a rpyne 10 10 yuenika.

Mecro pearusanuje nacrane

+ Hactasa ce peaniyje y KadhHery 3a
niicpopmaritky- CAD KaGrier.

Ouemwmpame

BpeaHoBatbe 0CTBAPCHOCTH HCXOAA BPLUIITH KpO3:

npahietbe ocTBApeHOCTH HEXOTA

Tectone Hara

TeCTOBE MPAKTIMHIX BELITHIA

Ipenopyice 3a peatusanujy uacrase

© KopHCTHTH NIpOrpaviCKe NakeTe nocieise
resepaunje

Ouewupame

BpeaHoBarbe 0CTBAPEHOCTH HCXOZA BPLINTH KpO3:

« Tlpahesse ocTeaperocTHt Hexona

« TecroBe 3Hamba

«_Tecrose npakrini peurriia

KOPEJIALIMJA CA JIPYTUM MPEAMETHUMA / MOAYJIUMA

MauHHCKH eleMeHTH

- Mexannka

_ Pauynapetso 1 uHbopMATHKA

~  Texuuuka MexaHmka ca
MeXaHH3MHMA
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Hanomena: * [loapasyMeBa peann3aijy HaCTaBe Kpo3 TeOPHJCKY HacTaBy, Bex<Ge, mp:

TH9Hy BACTABY H HACTABY Y OIOKY
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TJIAH HACTABE U YHEIbA
32 00pasoBHm npodu Texuuap MexaTpoHnKe
Kaa ce peanusyje npewa ayannom moxeay*

1PASPE]L PA3PE/L 1 PAPE/L 1V PA3PE/L YKYITHO
HEAEHHO TOANIIHE HEACHHO HEAEHHO o HEACHHO ToaNIIbe ToAmIbhe x
vl (| v s Jmls| v {8 v | o] e el v |8 vee[s]| v | B |via B |vie| 5| v | B | lvee| B
e R R R O B S I K e e
1 fou 2 74 74 74
2 [Texumuko uprame 2 74 74 74
3 Mexannka 3 1 11 1
4 Joctione cackrporesunne B ut | K @ | 34 79| 7 250
o e
6 Maummickn e 2 2 68 | 68 68 | 68 136
7 [porpavupane 2 o ] o
8 [Excrrpovaunmicra npunpeva 3 11 1 i
————
® Jrownoneie 2 L 0 8 90 | 158
2 1 68 | 34 68 | 34 102
2 3| e 3| e 02
1 2 34 68 | 30 34 & 30 | 132
cxarporinun
Ecxrpunn noron 1 onpeviay ]
13 [ 20| 1| es |34 ]330 @ | 3 30 | 166
12 fonpesia.noron i yapanane . ot 204 o
exarpo
1= [Mesampone . 56 136 o
spyerpuin
G 102
16 Jencrenn kao ofjext 3 102 | 30 30 | 132
npaana
17 TecTHpame u ujarHocTHka 3 93 | 30 93 30 | 123
3 % m B 6o |12
2 62 62 62
20 [[ormaneon i 12 3| &2 3| e 9
H3BOPHU IIPEJIMETH
[sGopin mpeaer tpeva )
2 Juporpavy oSpasostior rpod 2 68 2 62 130 130
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Hanowena: * Jlya/init MOAe 0Apasy MeBa peaiizallilly HACTaBe Kpo3 TCOPHCKy HACTABY, yiCHse Kpo3 Pal KA NOCAOAABLIA, BEAOE, NPAKTIIY HACTABY W HACTaBy y G110KY

Jlncta w3Gopuix npeavera npewa nporpamy 06pazonnor npoita
PA3PE]]

PG Jlucta w3GopHIX npeameta i [T TR
Crpysnu npeavern

1. | Esextpuune nicranaunje 2 2
2. | OGjexTho nporpamipase’ 2 2
3. | Podorka 2 2
4. | Mozenupaise ca ananisom enemerata n mexanisasa’ 2 2

anowera: ! [Iporpav i3GopHOr MpeAMeTa peanitayje ce kpos pekbe

Octanm 05aBesH 06NN OBPAIOBHO-BACHHTHON PATA TOKOM HIKO/ICKE FOMMHE

1 PA3PEZL 11 PA3PEJ] Il PA3PE]] 1V PA3PEJ] YKYITHO
wacosa wacosa sacosa uacoa wacosa
Yac onesberCcKor crapeuine 74 68 68 62 276
Jlonathu pan * no 30 10 30 10 30 no 30 no 120
Jlonyscku pan * 1o 30 710 30 10 30 1o 30 no 120
Tpunpenn paz * 20 30 70 30 70 30 210 30 70 120

*AK0 Ce yKaxe N10Tpe0a 3a OBHM 0G/HLIAMA pana
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PaxkyATATHBHH 00.1HIH 00PA30BHO-BACNHTHOT PAZa TOKOM WIKOJICKE IO/MHE N0 pa3peauma

1 PA3PE]T 11 PA3PEJT 11 PA3PEJT IV PASPEJL
uacosa uacosa uacosa wacona.
i 05 HACTaBHIX | 10 S HacTaBRiX
Exckypauja 103 nava 7105 nana
aana ana

Je3HK APYTOF HAPOZA WM HALUOHATHE MAIBIHE €A €EMEHTHMA HAILHOHATHE KYITYPE

2 yaca HeleIbHO

Tpehn ctpani jesnk

2 yaca Helle/bHO

Jlpyru npeaveri *

1-2 uaca HezesbHO

Craapanauke 1 cI0G0He AKTHBHOCTH yueHitia (X0, CeKLIje i APyTo)

30-60 uacosa rouue

JIpyiiITBeHe aKTHBHOCTI — ySEHINKH IaPaMERT, YUeHHKe Jaxpyre

15-30 uacosa roanube

KyaTypha u jasia aesatioct wikote

2 paua nana

*TTopeA HaBeACHIIX IPEAMETA LIKOIA MOKe 12 OPTaHiiyje, y CKIAly Ca ONpRAC/CILHMA yieHitKa, (aKy/ITaTiBIY HACTABY I3 NPCAMCTA Koji Cy YTBPDEHI HACTABHIM M1aHOM APYTTIX
0GpazOBHIIX NPOGYILIA HCTOT 1TH APYFO NOZPYHja PALA, KAO Y HACTABHIM IIAHOBHMA THMHA3H]e, IUTH 0 IPOTPAMHMA KOjH CY NPETXOIHO AOHETH

OcTnapneame wkoacKor Nporpawa no netemava

1 PA3PEJ] 11 PA3PEJT 111 PA3PEJT IV PA3PE]J(
Paspeo-tacosna Hacrasa 37 34 34 31
Menopexi pax (Hactasa y 610Ky, npakca) 3 3 3
OGaBe3ie BAHHACTABHE AKTHBHOCTH 2 2 2 2
Marypekit uerr 3
Viynno pamunx ueserma 39 39 39 39
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Mojena onesbersa y rpyne

5 npeavet/mony rommiby don uacosa Gpoj yuenka y rpymi 10

& Bewse npaKTHHa yueie | Hactasay 00Ky

-3 nacraga Kpo3 pax

T [ Texumixo uprame 74 15
Ochone enekTpoTextike 37 15
ExeKTpoMatmcka npunpeva 11 15

11 | Mawmkcky enemMenTi 68 15
Ociiose enexipoTexie 34 15
Enextponika 34 15
Tporpavparse 68 15
Xuapay ke u niHeyMaTcke KoMnoHeHTe 68 90 15

I | Xuapay.1uiiit 1 nneyMatckit CHETeMI Kao OGjeKTH y NpaB/bara 102 30 10
JIUrHTA/IHA €NIEKTPOHIKA 1 MHKDOKOHTpOIEDH 68 10
CicTem it ypansbarba y MexaTpoRiLL 68 68 30 10
E/IeKTpHIHH 10rOH 1 ONpEMa Y MexaTpoRHL 68 34 30 10
OGjexiio nporpavparse 68 10
Mozenparse ca aHai30M e1eMeHaTa i Mexarizava’ [ 10
Onpewa, MOrOH 1 yMPABANe MEXATPOHCKHM CHETEMIMA. 204 204 10

IV | TporpavaGiuniin oriki KoRTpOepH 62 10
TecTHpaILe W AUJATHOCTHKA MEXATPOHCKIIX CHETeMA 93 9% 30 10
OpAABAILE 1t MOHTAKA MEXATPOHCKIX CHCTEM 93 93 60 10
Moztenmparbe ca anasom eflevieara u Mexaniavia 62 10
OGjexriio nporpaviparse 62 10
TpenyseTumutso 62 15
MeXaTpOHCKH CHCTEMH Y HRAYCTDHJH 186 186 10
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3. IPOI'PAM HACTABE H YYEIbA
A2: OBABE3HU CTPYYHH NNPEJAMETH

Hasus npesvera TEXHUYKO LPTAIE
Tomwuin Gom: 74
Pazpen: npsu

IlnmeBn npesvera -

OcniocobibaBarbe YUeHHKA J1a CAMOCTATHO YHTa TEXHHUKE LPTEIKE;
— PasBujame NpeLU3HOCTH U YPEHOCTH.

OcriocoGbaBarbe yueHHKa Jia CaMOCTaHO H3pal)yje jenHocTaBHe TeXHHUKe npTerke nomohy npuGopa n pauyHapa;

ucxoam
TEMA LMBEBI o saspuretky Teve yuemnx | WP EHNOPYUEHH CAIIPIKAIN |\ iy 0CTBAPHBASA TIPOTPAMA
he Gutn y cramy ja : 10 TEMAMA
Dopmuparme « OcnocobbaBaibe | » H3abepe CTaHAAPIHY « Cranjapausauuja u CTaHIapu. Ha nouetky Teme yueHHKe yNO3HATH ca
TEeXHHYKOT 3a CaMOCTAJIHY pasmepy, TUTIOBE JHHKja U | « Bpcre, GopmaTi 1 03HauaBarme 1HMIBEBHMA H HCXO/IMMA HACTABE/yueHa,
uprexa nomohy | m3pany (dopmar uprexa TEXHHYKHX LPTEKA. TJIAHOM Pajia M HAYHHHMA OLCHHBAA.
npuGopa; jenHocTaBHIX « onaGepe  moNyHH - Pasmepa. O6anum nacraBe
TEXHHYKHX 3ariaB/be " 03HAUH « Tunosu 1 1eGsbune JMHKjA. Ilpenmer ce peanusyje kpos ciezehe obmmke
uprexka nomohy TEXHHYKH IPTEXK « Texnuuxo nuemo. HacraBe:
npudopa; + HaUpTa NpeaMer y « 3aryiaBsba M cacTaBHHLE. « Bewbe (2x37=74 uaca)
« OcrniocoGIpaBarbe OPTOrOHATHUM « Bpere npojunmparsa. Mosena otebema Ha rpyne
32 YHTARE TpojeKuujama « OpTOroHaJHO MpOjHIHparbe, Oriesberbe ce el Ha 2 rpyre NPHIHKOM
TEeXHHYKHX + KOTHpa Npojexiuje TOTJIC/IH, H3IIIE/H H IIHXOB peasusanuje:
upTeKRa; « yHece O3HaKe 3a pacrope. « Bewkou
« Passnjame Tonepanje Ha TexmaKH | » LlpTame Tpeher marea na Mecro peanmsaunie nactase
TIPELH3HUCTH preK OCHOBY /IBa j1aTa. + DopMHpaLe TEXHUYKOT UpTeka nomohy
YPEIHOCTH; + HAalpTa jeHOCTaBHHje « Llprame akCOHOMETPHjCKOT npubopa: Hacrasa ce ozipikaBa y KaGuuery
JIeIIoBE y TIpeceKy M31JIe/la HA OCHOBY OPTOTOHAIIHAX | 32 TEXHHUKO LIpTAkbe.
+ HalpTa aKCOHOMETPHjCKH u3resa. «M3pajsa 2D uprexka y nporpamMckom
M3IIIC] jeHOCTaBOT « Korupame. naxery CAD: Hacrapa ce ompxana y
eJieMeHTa Ha OCHOBY « Tonepanuuje xyXuHa, yriosa, Kabunery uudopmaruke.
OPTOrOHAHHX 3T/ obamKa u nonoxkaja, crodoannx | Ouemnsame
© UMTa TEXHHUKE LPTEKE Mepa. BpeHoBare 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1A BPUIHTH
« Tlpecenu MAIIMHCKHX C/IOBA. Kpo3:
«_UnTame TEXHUIKHX LPTEKA. «nipaherbe 0CTBAPEHOCTH HCXOMA
Hspana 2D « OcnocobbaBambe |« ynorpedibasa CAD « Jledunncare yia3sHux « TECTOBE NMPAKTUYHUX BEIITHHA
npreKay 3a CaMOCTATHO NPOrpaMCKH MakeT NpH napamerapa. OxBupHy 6poj yacosa no Temama
MPOrPaMCKOM uprame M3/ TEXHHUKHX « Komanse 3a uprarme. « ®opmupare TEXHHUKOT IpTeka nomohy

nakery CAD.

jeHOCTABHHX

upreKa

« Komanjie 3a Mo pHKOBambE

npudopa 34 yacoa
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TEXHHYKHX
uprexka nomohy
pauynapa.

+ HaupTa W H3pamm
jenHoCTaBHHjE CKIOIHE
uprexe y CAD
NIPOrPaMCKOM NakeTy

« TIOKaKe JIOTHIKO
MHUILBEESE PH H3PAIH 0
paspajii TeXHHIKHX
upreska

eremMenaTa npresKa.
Korupare upresxa.
Vhoc Texcra.

CHUMaHE H IITaMIake IPTeka.
Wspana uprexa netama.

Wispaja u pazpajia HpTekKa cKona.

« M3pana 2D upteska y mporpaMcKoM nakety
CAD 40 uacoba

KJbYUYHU IMOJMOBM: dopmar npreska, KoTa, nmpecek, npojeKkimja, pamepa, Ae0/puHa JTHHAjA.
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Hasus npeamera:
Tommummn Gpon
Hacosa:

Paspen:

LusbeBu npevers

DPUIHUKA
74

npeu

- Pasujame gyHKuMOHATHE THCMEHOCTH - PUPOIHO-HAYYHE M TEXHUUKE;

- Crunarme 3Hama 0 OCHOBHHM (DH3MUKHM 10jaBaMa 3HAuajHAM 3a CTPYKY H pasyMeBame OCHOBHHX (DH3HUYKHX 3aKOHa;
Pa3Bujarse JIOTHYKOT H anicTPAaKTHOT MHILBERHA H KPHTHUKOT CTaBa y MHIILBCHY;

- Pa3Bujame cBeCTH 0 3HAYA]y CKCICPUMEHTA [IPH YIIO3HABAY, Pa3yMeBatby H IIPOBEPaBatby (PM3UUKIX 3aKOHHTOCTH;

- Cruname criocoGHOCTH 3a youaare, JopMyIHCarbe H PelliaBathe jeIHOCTABHHIX MposIIema;

- Cxsaramwe 3Hauaja U3HKE 32 TEXHUKY H IIPHPOJIHE HAyKe:

- Pa3Bujame ClIOCOGHOCTH M BEIITHHA 32 IPUMCHY 3HAMA M3 (H3UKE Y CTPYLH;
CrHname 3Hama 0 NIPHPOJIHUM PECYPCHMA, IHXOBOj OrPAHHUEHOCTH H OIIPKHBOM KopHithery;

- PasBujarbe NpaBHIHOT 0/IHOCA YYEHHKA IPEMa 3alITHTH, OGHOBH M yHanpeljerby JKHBOTHE cpe/THH!

- Cruuame OCHOBHHX Ca3Hakba O NPOLIECHMA H IIPO3BOMMA PA3IIHUHTHX TEXHOIOTHa;
PasBujare pajHUX HABUKA H OArOBOPHOCTH.

TEMA

Wb

HUCXOIU
Ilo 3aBpLieTKy Teme y4eHuk he Gurn
Y CTamy ja:

OBABE3HM H IPENOPYYEHU
CAZIPIKAJU 11O TEMAMA

HAYUAH
OCTBAPHUBAIbA ITIPOI'PAMA

Cxparare 3Hauaja
(usnKe Kao Hayke 1
HCHE TI0BE3aHOCTH
ca IpyruM HayKama

« pasyme 3Hauaj pu3KKe Kao
(yHramenTanHe HayKe H HeHy
BE3y ca NPUPOIHAM U TEXHHUKHM
HayKama

« ®usika — QyHaavMeHTanTHa
NPHPO/IHA HayKa

« Du3MUKe BEIMUUHE U BUXOBE
jenuuuie

M TEXHHKOM « HaBeJie OCHOBHE (hu3HHKe « CkamapHe H BEKTOPCKE BeJIHIHHE
YBony pusuxy |« Tpommpusame BEJIMYHHE H IHXOBE MEpHe

3HAba OPU3HIKHM jemuuIe H 00jacHH KaKo ce
BETHYHHA JI00Hjajy jeMHAIE H3BEICHHX

(DU3MUKHX BeHYHHA

« pa3iHKyje cKalapHe H BEKTOPCKE
Be/HUHHE
« PasymeBame « nedunuiIe nojMoBe pedepeHTHH |+ PedepentHn cuctem

OCHOBHHX CcHCTeM, MyTarba, npeheHn myT, « Tlonena kperara.
KHHEMATHYKHX MaTepHjaiiHa Tauka Cpe/trba 1 TpeHyTHa Op3uHa

Kunemarnka

BEJTMYHHA H 3KOHA

« pasyme H KOPHCTH NOjMOBE Gp3une
u ybp3arma

« pasiiKyje PaBHOMEPHO H
PaBHOMEPHO yOp3aHO
TIPABOJIMHHCKO KpeTame H

« PaBHOMEPHO NPaBOIMHAICKO
KpeTarhe

« VY6p3amse. PaBHOMEPHO NPOMEJBHBO
NPABOJIMHH]CKO KPeTare

Ha nouerky Teme ydeHHKe yro3HaTH
ca IHIBEBHMA H HCXOJIMA HACTABe,
OJIHOCHO yueH:a, IIAHOM Pajia i
HAYHHAMA OLICTbHBATbA

O6amnun nacrase

TIpeamer ce peausyje kpo3 ciezehe

OO.IHKe HacTaBe:

« TEOpHjcKa HACTaBa ca
JIEMOHCTPALMOHKM orJieiima (70
yacosa)

« saboparopujcke BexOe (4 yaca)

Mecro peanmsaunje nacrase

Hacraga ce peasmnsyje y yunommum

MITH Y KaOHHETY 3a QU3HKY

Mpenopyke 3a peann3anujy Hacrase

+ KOPHCTHTH CBA JIOCTYIHA HACTABHA
cpeacTsa

« KOPHCTHTH MyJITHMEMjaHe
npe3eHTaluje
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TIPHMEIbYjE 3aKOHE KpeTarba y
jeIHOCTABHH]HM TIPUMEpHMA
n3Bejie 1abopaTopHjcKy BewkOy,
NPaBHIIHO 1 Ge30e/HO pyKyje
HacTaBHHUM CPE/ICTBHMA, H3BPIIH
noTpeGHe NPopayyHe 1 H3pauyHa
rpelKe NpH Mepery

Jlemoncmpayuonu ozneo:
IIpoBepa KHHEMATHYKHX 3aKOHA
MPaBOIMHHMCKOT KpeTamba
nomohy KoJua, MHaMoMeTpa
¥ Terosa

JlaGoparopujcka Bexoa:

- TlpoBepa 3aKkoHa paBHOMEpHOT
H paBHOMEpHO yGp3aHor
KpeTarba nomohy ATy j0Be
MaumHe

Pasymesarse
OCHOBHHX
JUHHAMHYKHX
BEJHYHHA H
ThyTHOBHX 3aKOHA
Cruuame OCHOBHUX
3Hama 0
rpaBUTALMjH

pasyme NojMoBe Mace, CHJie H
nMITysca

opmysuie u npumersyje
IbyTHOBE 3aKoHe

PasIMKyje Macy ol TeKHHe Tena
pasyMe [OjMOBE pajia, eHepruje i
cHare H BHXOBY MelycoOHy Besy
CXBATH 3aKOH OJIKarba MEXAHHUKE
enepruje u 3nahie Ja ra IpHMEHH
TIPH pelliaBaby jeIHOCTaBHUX

OcHoBHE JIMHaMHYKE BEJIHUHHE:
Maca, CHIIa H HMITyJIC

Tlpeu HbyTHOB 3aKOH — 3aKOH
HHepIHje

Jlpyru IbyTHOB 3aKOH — OCHOBHH
3aKOH JIMHAMHKE

Tpehu IhyTHOB 3aK0H — 3aKOH
aKimje u peakuuje
T'paButanuona cuia

Texuna Tena

Muasuica npoGiema « Jlestoncmpayuonu oznedu:
NPHMErbYje 3aKOHE THHAMHKE Y - Mepeme cuie nomohy
TeXHHIH JIHAMOMETpa
HaBe/Ie 0COOMHE rPaBHTALMOHE - Ilposepa apyror IbytHoBor
cuie 3aKoHa momohy KoJwa,
n3Bejie 1abopaTopHjCcKy BeKOY, JIMHAMOMETPA | TeroBa
npaBuIIHO M Ge30e/Ho pyKyje « JlaGopaTopujeka Bekda:
HACTABHMM CPE/ICTBHMA, H3BPUIH -~ Ilposepa npyror HyTHoBoOr
ToTpeHe NpopauyHe U H3pauyHa 3aKoHa momohy kormmma ca
Ipeike Npu Mepers; Terom
Crunarme 3Hama 0 JIeUHHIIE ICHTPHTICTATTHO « Ilentpuneranso yop3arme
usHuKIM yOpsatbe + Vraona Gp3uta i yraoHo yopsatbe
Kpy#no n BEJHYHHA H pasyme NojMoBe NepHOJ H « IlenTpuneranna n nenTpudyraima
poTanHOHO 3aKOHHMA (dpexsenuuja, yraona Gp3una u cuia
KpeTame KHHEMATHKE 1 yraowo yGp3arse « MOMEHT CHIIe. MOMEHT HMITyJica H

JIMHAMHUKE KPYIKHOT
W POTAIMOHOT

CXBATH LCHTPHIIETAIIHY H
HEHTPUDYTATHY CHITY, MOMEHT

MOMEHT MHEpIIHje
Jlemoncmpayuonu ozneo:

« ynyhuBaTH y4eHHKe Jla KOpHCTE
MHTEDHET H CTPYUHY JIHTEpATypy

« TIOJCTHIATH yUEHHKE JIa pajie
pauyHCKe 3aaTKe

« TIPHMEHHBATH Pajl y TAPOBHMA H
Pajly MambuM rpynama

+ MOTHBHCATH YUEHHKE J1a
CaMOCTAIIHO peliaBajy npoGiieme
KOpHCTEhH HCTPaKHBAYKH IIPHCTYTI
Hay4YHOM 00pa3oBarby

« KoHTHHYHpaHo ynyhusatu yuenuke
Ha npuMeny dusuke y Oyayhem
TIO3HBY H CBAKOJHEBHOM XHBOTY
KpO3 IIPHMEpE H3 IIpaKce

Ouemnpame

Bpe/HoBae 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A

BPIIHTH KPO3:

« mpahiere 0CTBAPEHOCTH HEXO/1a

« TECTOBE 3HAHA

OxBupHu 6poj yacoa no Temama

« VBoay dmsuky (3 waca)

« Kunemaruka (13 uacosa)

« Jlunamuka (15 yacosa)

« Kpy»xHo n poranono kpetame (14
4yacoBa)

« Tepmoaunamuka (10 yacopa)

+ Enexrpuuno u Marnetso nose (13
Jacosa)

« Jlaboparopujcke BexOe (4 uaca)
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KpeTama

CHJIE, MOMCHT HHEPIIHjE H MOMEHT
MMITyJIca i HaBe/le Heke

JjenHocTaBHe NpUMEpe HHXOBE

nprMeHe

- JlemoHCTpanujapoTaimonor
Kpetama nomohy O6epbexoBor
TouKa

Tepmoannamu
Ka

Vrnosnasame u
pasymeBame
OCHOBHHX MOjMOBA
 nporeca y
TEPMOIMHAMHUIII

pasyMe MojMoBe yHyTpauiba
€HEPrHja i KOJIHYHHA TOTUIOTE
JleHHHIITIE TEPMOITHAMUYKE
npuHIHIe

pasyme nojam koepumjenTa
KOPHCHOT JIejCTBa

VHuyTpalira eHepruja 1 Tonjnora

Tu 1T npUHIMIT TEPMOJIMHAMHKE

Koduumjent kopuchor siejctsa

Jlesoncmpayuonu ozned:

- JleMoHcTpauyja pasTHUMTHX
MeXaHH3aMa PEHOca TOTIoTe

Exexrpuuno n
MarHeTHo
nosse

TpommpuBarme
3Hama 0
€JICKTPHIHOM TI0JbY
M BCTOBHM
KapaKTepHCTHKaMa
Cruuare 3Hama o
usHuKEM
BEMYHHAMA KOje
JepuHUITy
MArHeTHO TOJBE H
KapaKTepHCTHKAMa
MarHeTHOT 10Jba
CTAJIHAX MarkeTa u
MArHeTHOT 10Jba
CJIEKTPHYHE CTPYje

CXBATH 10jaM HAC/IEKTPHCA:A i
3nahe HauMHE HaelIeKTPHCABaba
TeJIa M CMHCA0 3aKOHA O OJPIKakbY
HACIIEKTPHCAThA

pasyme KyJtonoB 3akon

PasjMKyje jaunHy eIeKTPUUYHOr
11075 H eNCKTPHYHH MOTCHIHjIT,
OJTHOCHO €/IEKTPHYHH HAIOH ¥ 3HA
Besy u3Meby jaunne nossa u
TIOTEHIMjaa, OIHOCHO HATOHa
pasyme NojMoBe eJIeKTpHYHe
JIHHHjE CHIIC H eNeKTPHYHH (IyKe
3HA YEMY je je/IHaK pajl eIeKTPUIHe
cule u Besy usMmely pana u
©JIEKTPHIHOT HANOHA

0GjacHu 0COGHHE MarHeTHOT MoJba
CTAlHUX MArHETa M MArHETHOT
1107ba EJIEKTPHYHE CTPYje

pasyme nojam MarueTHor dykca u
110jaBy €JIeKTPOMArHeTHE
MHJTyKITHje

Haenexrpucasarbe Tesa. 3akoH o

OJIpXKarby HaeNeKTPHCamba

KyoHO0B 3aK0H

JaunHa eJIEKTPHYHOT T0Jba,

@JIEKTPHIHH TIOTEHIHjaJt

XOMOIeHO H HEXOMOIECHO

CJIEKTPHYHO [T0JbE H FHHXOBO

npHKa3MBare MoMohy

JIEKTPHYHHX JIMHHjA CHJIE.

Enexrpuanm dyke

Pajiy enieKTpHUHOM T0JbY, Be3a

n3veby pajia u eneKTpuuHoOr

HanoHa

MarseTHo nosbe.

MarneTna HHIYKIHja H MarueTHH

ayxe

EseKTpoMarneTHa HHyKIHja.

DapayiejeB 3aK0H eJIeKTPOMarHeTHe

HHyKIHje

Jlexoncmpayuonu o2neou:
JleMOHCTpaIHja mocTymaka 3a
HACJIEKTPHCABAE TeJIA

- Epcresos orment

- Jlemonctpauuja
CIEKTPOMATHETHE WHYKIIHje

KJbYUYHHU MOJMOBM: kperamse, jeanunie SI cucrema, 6p3u:

Op3ame, MOMEHT CHJIE, MArHETHO 110JbE, EJIEKTPHYHO M0JbE.
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Hasus npeamera
Tommuimmn GoH:

Paszpesn:

LinmeBn npeamera -

npeu

PasymeBarbe OCHOBHHX 3aKOHA M IPUHIMIIA CTATHKE;

PasymeBare HanoHa u jeopMaIija Kol KapaKTepHCTHYHHUX HAIIPE3arha.

HUCXOH

TIPENIOPYYEHM CAJIPIKAIU IO HAYHH OCTBAPUBAIbA
TEMA IMJbEBA Ilo 3aBpimeTky Teme yuenuk he Gutu TEMAMA MPOTPAMA
Y CTamby ja:
CraTHka » PasymeBame + HaOpOjH aKCHOME CTATHKE CHCTeM Cydes/bHHX CHIa Ha nouerky Teme yuenuke

OCHOBHHX MOjMOBa,
NPHHLHIA H 3aKOHA
y CTaTHIm;

INosnasame u
PHMEHa PaBHOBEIKE
cuta;

Tosnasame u
npUMeHATPeRa y
MAUIHHCKO] TEXHUILH;

M3pavyHa peakiiuje Besa

PA3IOKH CHITY HA KOMITOHEHTE

+ HaBEIC TEOPEMY O MApAIETHOM

+ npeHowIersy Cuile

+ TIOCTABH YCIIOBE PABHOTEIKE
chcrema

+ NIPOM3BOJGHHX CHIIA Y PABHK

* OJpeH TEKMIITA JIMHUjA, PUrypa i

Tena

PpasIMKyje BPCTE PABHOTENKE

OJIpe/TH peaKiifje Be3a PaBaHCKHX

Hocaua

+ HaupTa CTaTHYKE AHjarpame 3a

l KapaKTepHCTHUHE PaBaHCKE HOcaue

+ pasiHKyje BpCTe Tperba

+ HaBeie KapaKTEPHCTHUHE PHMEpe

|+ MO3MTHBHOI M HEraTHBHOI JIEjCTBA

TPer-a 3 MAIIHHCKE TXHHKES

- AnComyTHO KpPYyTO TeJo, CHila,
CKBHBAJICHTHH CHCTEMH CHJI,
YPaBHOTEIKEHH CHCTEM CHJIA;

- AKCHOME CTaTHKe;

- Bese n peaxnmje Besa;

- Paznarame cuie;

- MoMeHT cHie 3a Tauky;

BapumsoHOBa Teopema;

CueTeM NPOM3BOJBHUX CHIIA Y PABHH

- Crararbe napajie/HuX CHIIa;

- Chiper n MOMEHT cripera;

- Teopema 0 napaseHOM IPEHOLIEHY
Cune;

- Peaykuuja cusie 1 cucTeMa CHia Ha
TauKy;

T'I1aBHM BEKTOP H IIaBHH MOMEHT;

- YciioBu paBHOTEINKE CHCTEMa
TPOM3BOIBHHX CHIIA Y PABHH;

Texwumre U EHTap Maca

~ CHCTeM Be3aHHX Napaie/HuX CHIa;

- OspehuBarbe TOKHUIITA JIMHUjA,
pasanckux Qurypa u Tema;

- Bpcre paBHOTENKE;

PaBancku Hocaun

~ OCIIOHIM H JIXKHUIITA IPOCTHX HOCAYA;

- Bpere Hocaua n ontepehersa;

- OnpehuBame peakuuja Be3a myHnxX
paBaHCKHX HOCAYA;

[YTIO3HATH ca IHIbEBHMA 1

HCXOIMMA HacTaBe/yuerha,

IUIAHOM pajia i HAYHHHMA 1

IMHAMHKOM OLCHHBAbA.

|O6annn nacrane

[pever ce peamsyje kpo3

cnenehe obmke Hactape:

» Teopmjcka Hacrasa (111
4acoBa)

Mecro peanmsauuje Hacrase

» Teopujcka nacrasa ce
peanusyje y y4HOHHIH.

Ouemupae

Bpe/HOBak,e 0CTBAPEHOCTH

HCXO/1a BPIIHTH KPO3:

|+ mpaherse 0CTBAPEHOCTH HEXO0a

|+ TecToBe 3HamA

| TECTOBE MPAKTHYHHX BEIITHHA

|OxBupHU 6poj wacoBa o

Temama

s Craruka (61 yac)

s Ornopuoct matepujana (50
4acoBa)
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- CraTHuKy JMjarpaMu KoJ{ IpocTe rpejie,
KOH30JI€ M TPeJie ca NpenycTHMa;

Tpeme

- Bpere tpema. Kynonos 3akon;

- Tpeme Kan3ama H TPeHmhe KOTpJbama:

OTnopHocT
MaTepujana

s PasymeBame
OCHOBHHX BHJIOBA
Hanpe3ara.

HaOpOojH BPCTE HANpe3ama

Hanpta qujarpam u objacHn Xykos
3AKOH 32 AKCHJATHO HATIPE3aRe
JIMMEH3HOHHIIE AKCHjATTHO
HATIPErHyT WITar

pasnmkyje Hanone u edopmanmje
KOjH ce jaBibajy mpu
KapaKTepHCTHIHUM HANpe3amuva
(AKCHjaJIHO HAIpe3arhe, CMHLABE,
YBHjakbe, CaBHjarbe, H3BHjambe)
M3pauyHa MOMEHTE HHEPIHje
CIOXKEHHX (urypa

npopauyHa HoCad H3I0KeH
caBHjamy

JIMMEH3HOHHIIE BHTKH IITAI

AKCHjAJIHO HAIpE3atbe

- Jledpopmanmje, Hanonu, unaranmje;

~ XyKoB 3aKoH;

- JIMMCH3HOHHCA:E IIITANA;
J103BOJbEHH HATIOH H CTENCH
CHIYPHOCTH;

Cmuuare

- Hanonn n nepopmaruje;

~ XyKOB 3aKOH IIPH CMHLAIbY

- Moy kin3ama;

T'eoMepujcKe KapaKTepHCTHKE PABHIX 1

TONPEUHHX Ipeceka
CTaTHUKH MOMEHT TOBPIITHHE;

- MomenTH uHepLHje;

- Exnunca nnepunje;

- I'aBHA HEHTPATHH MOMEHTH HHEpIIHje
CIOKEHHX DUrypa;

. VBHjame

Hanonu u nedopmanmje;
- Jlujarpamu MOMEHaTa yBHjarba;

. Casujarbe
- Uncro cabnjare;

- Hopmaiuu Hanonu;
OTNOPHH MOMEHTH PaBaHCKHX MpeceKa;
- TpopauyH HOCa4a H3T0KEHHX
caBHjarby;

. Vssujame

- OjnepoBa KpHTHYHA CHIIA;

- JIMMCH3HOHHCAFhE BUTKHX IITANOBA.

KJbYYHH ITOJMOBH: cuia, peakiije Be3a,paBHOTEKa, MOMEHT CHIIE 3a TauKy, TPeHe, TEKUIITE, HaNpe3arhe, HANoH, JepopMaltija, TMMEH3HOHHC abe,

MOMEHTH MHEpLH]e.
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OCHOBE EJIEKTPOTEXHUKE

1. OCTBAPUBAIE OBPA30BHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMIU U TPAJAILE

HACTABA
PA3PE]] Teopwujcka HacTaBa Bexoe Ilpaktuuna Hactaa | Hacrasa y 6i0ky TIPAKCA VKVYITHO
1 111 37 148
11 68 34 102
Ykynso 179 71 250
2. HIWJbEBH ITPEJIMETA
CrTHIame OCHOBHHX 3Hama 13 001aCTH eIeKTPOCTATHKE;
- Cruiame OCHOBHHX 3Haka H3 00JIACTH je/IHOCMEPHHX CTpYyja;
- Crunarme OCHOBHHX 3HaFa H3 00/IACTH €ICKTPOMATHETH3MA;
- OcnocobpaBarbe 3a PAaKTHYHY MPOBEPY T0jaBa i 3aKOHA W3 0GIACTH eIIeKTPOTEXHHKE.
3. HA3UB U TPAJAIE MOJYJIA
Paspen: TPBH
HA3HB MOJIYJIA Tpaja;_be Moy (Hchouu)
Enexrpocrarnka 25 10
Jennoemephe crpyje 56 20
EstexrpomarneTisam 30 7
YKVIIHO: 111 37
KJbYYHE PEYM: HaeleKTpUCaba, CHIIE, EIEKTPUUHO 110Jbe, KOH/IEH3aTOPH, IIpocTa KoJia, OMOB 3aKO0H, L1yJI0B 3aKOH., OTIOPHULM, CIIOKEHA KoJla,

MarHeTH3aM, HHYKTHBHCT

Paspen: JApyri

HA3MB MOJIYJIA Tpaja;_be MoJysia (Hchouu)
VYBoJy HAU3MEHHYHE CTpYyje 14 8
EsleMeHTH y KOJIy HAM3MEHHYHE CTpYje 14 8
Bese enemenara y Koy Hau3MEHHYHE CTpYje 26 12
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CrpernyTa u OCIMIATOpHA KoJa 8 4
Tpodasuu cucremu 6 2
YKYIIHO: 68 34

K/bYYHE PEUM: npocTonepHouyHe BeHUHHE, EIEMEHTH Y KOy HAM3MEHHYHE CTPYje, Pe/iHa Besa, napajielina Be3a, aMHTaHca, HMIIE/Ianca, cHare,
BEKTOPCKH JIMjarpaMu, MEILIOBUTE Be3e ejieMeHara, TeBeHeHoBa TeopeMa, MeljycoOHa umneanca
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4. HIWbEBH, HCXO/IH, OBABE3HU U IIPEITNOPYYEHH CAIPKAJU U HAYUH OCTBAPUBAIBA MOAYJIA

Hasus Monyna: EaekrpocraTuka
Tpajame Moyna: 35 yacoBa
UCXO/IM MOAYJIA OBABE3HH U
LMLEBU MOAYJIA Tlo 3aBpIIeTKy MOJIyJIa y4eHHK he TMPENOPYYEHM CAJPKAJA NPEMOPYYEHE AKTUBHOCTH U HAYIMH
OuTH y cramy ja: MOAYJA @ENENHITN AT AL
TEOPUJA Ha noueTky Mojty;1a yueHHKe yNO3HATH Ca [HbEBHMA

+ Cruname 0OCHOBHUX HABOJIH, NIPepayuyHaBa u « Ilojam jenmuuna. MehyHaposu | M MCXO/IMMa HacTaBe/yuebha, IIAHOM pajia i

3Harba 0 TojaBamMa y ynoTpe6baBa jeIMHHIe; CHCTEM je/MHHAIA; HAYMHHMA M TMHAMHKOM OLICHHHBAHbA.

CJIEKTPOTEXHHIIN;

« Cruuame 0CHOBHHX
3Haba U3 061acTH
€JIeKTpOCTaTHKE:

JieUHHIIIe OCHOBHA M €JIEKTPHYHA
CBOjCTBA MaTepHje, Kao M Iojam
€IeKTPHIHTETa;

oGjacHu MojMoBe: KOTHUHHY
€JIeKTPHIIHTETA, HACNIEKTPHCAHO
Teno;

o6jacuu KyJi0HOB 3aKoH 1
u3padyHa cuty n3melyy 1sa
HACJIEKTPHCAHA TeJia;

oGjacHu U rpadHIKH MPHKaKe
BEKTOP 1107ba Y HEKOj TAUKH I10Jba;
objacuu mojam noTeHIHjana u
HAIOHA, H3pauyHa NOTEHLHjal y
CJICKTPHYHOM TI0JbY H HATIOH
n3mely 1Be Tauke;

o0jacHu moNapu3almjy 1 podoj
JIHEIIeKTPHKA;

006jacHH 1ojaM KanaluuTHBHOCTH;
M3pauyHa KanaluTHBHOCT
ITOYACTOT KOHJIEH3aTOpa;
M3padyHa eKBUBAIICHTHY
KanauuTHBHOCT Peite, napajielte
¥ MCIIOBHTE BE3¢ KOH/ICH3aTOPa;
H3padyHa N0je/IMHAYHE HalloHe
KOJI Pe/IHE H MELIOBHTE BE3e
KOHJICH3aTOpa.

« Crpykrypa marepuje
(IIPOBOJIHHILH, MOJIY TPOBOIHUIIH
M H30J1aTOPH);

« Haenexrpucano teso (nojam u
KOJIMUHHA HACJIEKTPHCAbA);

« Kysonos 3akon;

« Enexrtpuano nosse (rpaduuko
TIPEJICTABIbAH:E eTEKTPHIHOT
T107ba, jaUHHA 0B YCAMIBEHOT
TAYKACTOr HACIICKTPHCAMbA,
XOMOT€HO €/IEKTPHUHO T0Jbe,
BEKTOP €JICKTPUYHOT [10Jba);

« Cuiie y e/IeKTPHYHOM I10JbY:

« Enextpuuny notenumjan n
€JIEKTPHUHH HANOH;

« Pajicuna y eJeKTPHYHOM TOJBY;

« Tlonapusanmja auenexTpuka;

« Kananurusroct ycamibeHor
TIPOBO/IHUKA;

« KanarmieHOCT KOHIeH3aTOpa
(1ojaM KOHJEH3aTOpa,
KanauuTHBHOCT TJI0YacTor
KOH/IeH3aTopa, ontepehuBare
KOHJIeH3aTopa, poGoj
JIHEIICKTPHKA, BPCTE
KOHJICH3aTOPa):

« Besname konnensaropa (peano,
[ApaJIeTHO U MEIIOBHTO

O6aumn nacrase
Moy ce peannsyje kpo3 ciesiehe oGnike HacTase:

« Teopujcka HacTaBa (25 yacoBa)

« Bewxbe (10 yacoBa)

Honena oemema na rpyne

Oniesberbe ce eH Ha 2 IpyTie MPHINKOM peain3aitije

BEKOH.

Mecto peanusauuje nacrase

« Yumonnua u aGoparopuja.

Mpenopyke 3a peannsanujy nacrase

« Ha nouertky HacTaBe 1aTH KpaTak yBojly HCTOpHjaT
pasBoja enekrpoTexuuke. CTpyKTypy MaTepuje
0GpajuTH Kao HACTABAK HA NIPETXO/IHO 3HAME H3
(rsmke n xemmuje;

« EJIeKTpHYHO 10Jbe H 10jaBe y meMy o0painTh
TIPBEHCTBEHO MPAQHUKH H OHCHO;

« V3 00pajy nojetMHIX METOJICKHX jeHHHAIIA
YPAIMTH M PauyHCKE 3a/1aTKe;

« PejiHO. mapasie/iHO 1 MEIIOBHTO BE3MBAME
KOHJICH3aTOpa 0GjaCHHTH Ha HEKOJIHKO PHMEpa, a
0/IMaX HAKOH TOra H3BPLIMTH AEMOHCTPALHA]Y Y
ntaGopaTopuju;

« TokoM peausalje MOJYJIa yBEK Ce NIPHPKABATH
HCTOT IIPHHIIMIIA: TEOPETCKH OGJACHHTH T0jaBy HIIH
3aKOHUTOCT, NOTBP/ITH j& PauyHCKH (TaMo Ie je
10 Moryhe) a OH/1a H3BPLUIATH IEMOHCTPALIM]Y HIIH
Mepera y 1aGopaTopH;u;

« Tokom Tpajama MOJ1yJ1a PEaIn30BaTH HAJMabe
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BE3UBAFLE KOHICH3ATOPA).

jeman Tect 3Hamba.
Ouepupaime
Bpe/iHOBame 0CTBAPEHOCTH HCXO0/1A BPUIHTH KPO3:
« npalierbe 0CTBAPEHOCTH HEX0/1a
« TECTOBE 3HAMA
+ aKTHBHOCT Ha Yacy
« mpahierbe paKTHYHOT paja
+_CaMOCTAJIHH NPAKTHYHH Pajl

« OcnocobbaBarse 3a
MPaKTHYHY IPOBEPY
nojana M 3aKOHa 13
obmactu
€JIEKTPOCTATHKE.

M3pauyHa PeaTHBHY H anCoy THY
IpelIKy Mepersa;

o0paiu 1 TyMaun pesyirare
Mepema;

JIEMOHCTPHPA NOHAIIAE
HACJIEKTPHCAHMX Tera;
JIEMOHCTPHPA MY HeHe i
TIPaKIbErbe KOHJIEH3aTopa;
M3pauyHa H H3MEPH EKBHBAJICHTHY
KanaluTHBHOCT Be3a
KOHJIeH3aTopa.

BEXBE

« Vnosnasame ca
11a60PaTOPHjCKOM ONPEMOM H
MHCTPYMEHTHMA;

« Knacudukanuja mepuux
rpeliaka, TauHOCT Meperba 1
obpaja pesyirata Mepersa;

« Haenexrpucano Teso;

« Kounensaropu, nymerbe 1
TIPAKELEHE;

« BesuBame KonjeH3aTopa.

« Ilo mMoryhuoCTH, Y je/THOM TEPMHHY PaHTH je/THy
BexkOy. a HAjBUIIE IIET BEXKOH Y jeIHOM LHKITyCY:

« Jenna BexkOa ce paji J1Ba CriojeHa IIKOJICKa yaca i
3a T0 Bpeme Tpeba Jia ce ypajie CBa Meperba i
oGpajie pesyrrarh;

« I'ne ron je Moryhe, naGoparopujcka Mepera
MOTBPNTH M PAuyHCKUM IlyTeM, HIIH YPaiTH
ozroBapajyhy cumystaijy Ha pauyHapy:

« ¥V naGoparopuju Tpeba 1a Gy ie 10BOBHO paiHuX
MecTa JIa 3a je/IHIM PaTHAM CToJIoM Gy 1y /Ba 10
TPH yUeHHKa;

«+ Tlouerak BexOH ycariacuTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM TaKo Ja oxrosapajyhe BexGe ciene
0/IMaX HaKOH 06paJie TEOPHjCKOT IPajuBa;

« Tlpe nouerka pana y naGopatopuju ynossari
YYEHHKE Ca OTPEMOM H HHCTPYMEHTHMA i
nieunncar MepHe rpetike. JletabHo oGpauTH
TeMmy ,,O8pajia pesyrara Mepera”.

« TloxcTHnaTh yueHuKe Ha CAMOCTATHOCT Y pajy H
capajiiby ca IPYTHM YUCHHIIIMA Y OKBHPY IPYITHHX
AKTHBHOCTH Ha YaCOBMMA KaKO TEOPHjCKe HACTaBe
TaKO ¥ BEKOH.
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Hasus moayna:

Jeanocmepue crpyje

Tpajame Mostysia: 76 uacoBa
UCXO/IM MOAYJIA OBABE3HU U
LIMJbEBU MOAYJIA Ilo 3aBpmeTKy MoJyJIa ydeHHK he TPENOPYYEHHU CAJIPIKAJH HPEHOZ%‘;%E;%;;{Z}I:I:HN? g Tg HPLHA‘{PIH
OuTH y CTarby Jia: MOJAYJA A
TEOPUJA Ha noueTky Motyia yueHHKe yno3HarH ca

« Cruuarme 0CHOBHHX
3HaMa O eNICMEHTHMA
€JIEKTPHYIHOT KOJIa i
HHXOBO] YIIO3H;

« Ocniocobbasarbe 3a
pelaBame
CICKTPHUHAX KOJTa;

JiepUHHILIE jeTHOCMEPHY CTPY]y H
TI0jMOBE Kao ITO Cy MO3HTHBHA W
HEraTHBHA CTPYja, PU3MIKH 1
TEXHHYKH CMep CTpyje:

H3padyHa jaduHy cTpyje;

oGjacHu u U3padyHa ryCTHHY CTpyje:

JepMHHIIE eIEKTPHIHO KOJIO H
YCIIOB 11 y KOJIy Tede CTpyja;
00jacHH eJleMeHTe eJIeKTPHYHOT
Kota;

0GjacHH e/IeKTPOMOTOPHY CHITY
reHeparopa;

0GjacHH 1 H3pauyHa eEKTPHUHY
OTIOpHOCT;

HaBeJle BPCTE OTIIOPHHKA;
06jacHH eIeKTPHUHY TIPOBOHOCT;
edmmmue, oGjacku 1 npHMersyje
OMOB 3aKOH;

objacHu Meperbe CTpyje, HaroHa,
OTIOpa, CHAre H pajia;
nedunuIe, 06jacHH H NPHMEEbYje
Tpsi Knpxodhos 3axom;
nedunnue u oGjacuu IlysoB 3akon;
M3pauyHa CHary u paz nomohy
IlynoBor 3akoHa;

pellaBa MpoCTa KoJia ca PeaHnM
TeHepaTopoM;

M3pauyHa CHary reHepaTopa u cHary

MpHjeMHHKa;
00jacHu peKHME pajla reHepaTopa;

« Ilojam jeiHOCMEpHE elIEKTPHUHE
cTpyje (1ejeTBa eneKTpHYHe
cTpyje, jaunna i rycruHa
eJIeKTPHUHE CTPYje):

« IlojaM eneKTpHYHOT KOJa K
IETOBU EJIEMEHTH (EIEKTPHUHU
TeHepaTop, elIeKTPOMOTOPHA
CHITa TeHepaTopa, MPHjeMHHK,
HPEKH/1aY, NPOBOIHUIIN);

« Otnopruiw (enekTpruna
OTIIOPHOCT, OTIOPHOCT
TIPOBOJIHHKA, 3aBHCHOCT
OTIIOPHOCTH OJI TEMETIEPaType,
@JIeKTPUYHA IIPOBOIHOCT);

« OMOB 3aK0H (pepepeHTHH cMep
ctpyje u nanona);

+ Mepetse cTpyje u Haniona;

« TIpsu Kupxoos 3akom;

« 1lys0B 3aKoH;

« EnekTpuunu paji u e/leKTpHIHa
cHara. Meperse eneKTpHuHe
cHare;

« PemnaBame npocror kona ca
PCAHAM IeHEPaTOPOM;

« Cuara renepatopa, cnara
NPHjeMHHKA, KOeDHIHjEHT
KOPHCHOT JIgjCTBa reHepaTopa;

« Pesxumu pajia reneparopa
(PeIKHM MPA3HOT X071, KPaTKor
CI10ja ¥ PEKHM MAaKCHMATHE

IMJbEBUMA H HCXO/IMMA HACTABe/yuerba, INIAHOM

paja M HaYMHAMA OLICHHHBAIbA.

Ob6anun nacrase

Moy ce peanusyje kpo3 ciiezehe oGnike HacTase:

« Teopujcka HacTaBa (56 yacoBa)

« BewxOe (20 yacoBa)

Hogena oxemema na rpyne

Onerberse ce e Ha 2 rpyTe NPHIHKOM

peaiusanuje BexOu

Mecro peanusaumje nacrase

« Vuuonnua u raboparopuja.

Ipenopyke 3a peaamsaunjy nacrase

« Ha nouerxy oBor mozyJia oGjacHuTH Gu3uuKy
CYUITHHY CTpYje, (PH3HUKH U TEXHHUYKH CMep,
TIO3UTHBHY W HETATHBHY CTPYjy;

« I'ycruny ctpyje o6jacHuTH rpauuKH i 1aTH
NpaKTHYHE BPEIHOCTH Koje ce cycpehy koa
€eNeKTPHIHHX HHCTAIAIH]a, TpancdopMaTopa 1
o

« ElexTpH4HO KOJIO yIIOPeUTH ca HeKHM
MEXAHHYKHM CHCTEMOM Y KOjeM Ce BpIIIH
JIBOCTPYKa KOHBEP3Hja eHEprHje, I/Ie Ce eHeprija
HETIOJIecHa 3a JIMPEKTHY yroTpeGy npersapa y
€JIeKTpHUHY (Ha PUMEp MOTEHIHjaIHa CHEprija
BOJIC), 3aTHM MPEHOCH JI0 MOTPOIIAYa U Ty e
TIpeTBapa y eHeprujy norozy 3a kopumhere (Ha
NPUMEP y CBETIIOCHY M TOIIOTHY);

« Koyt reneparopa o6paiu Ty 1 IPaKTHIHH HAUHH
Meperba IHXOBE YHYTPAlllibe OTIOPHOCTH;

« Ilpuinkom 00pajie 0BOI MOJYJIA YPAJNTH BEIUKH
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pellaBa pasjHuKTe Bese TeHepaTopa;
JieUHHIIE CTPYjHH FeHepaTop;
objacuu npeTBapare CTpyjHOr
TeHepaTopa y HallOHCKH H OGPHYTO;
M3pavyHa CKBHBATICHTHY OTIOPHOCT
PA3IMUATHX BE3a OTIOPHHKA;
pemasa kona momohy yormTeHor
OwmoBor 3akoHa;

Jedunne, 0GjacHi H IpHMEbYje
Jpyru Kupxodos 3akom;

o/ipe/u HaroH u3Meljy JBe Tauke y
KoJy,

OJIpE/TH MOTEHITHaTIe Y KOJTy;
HAIlHLIE CHCTEM je/IHauHHa 32
pellaBarbe CII0KEHOT KoJia;

pelnaa CIIOKEHO KOJIO ca JIBe
KOHTYPE THPEKTHOM NPHMEHOM
IIpsor i Jlpyror Kupxodosor
3aKOHA;

pelnaBa clIoKeHa KOJIa IPeTBaparbeM
CTPYjHOT reHepaTopa y HaoOHCKH 1
00pHYTO;

KOPHCHE CHAre):

« Hanoncku reneparop (peasa
napaieiHa Be3a reHepaTopa,
€KBHBAJICHTHH TCHEPATOP);

« Crpyjuu reneparop (uaearan u
peaan CTpyjHH reHepaTop);

« TlperBaparbe cTpyjHOr
reHepaTopa y HanoHCKH i
06pHYTO;

« Besusamwe oTnopHuka (peaHo,
TIApaJIeHO 1 MELIOBUTO
BE3MBAMLE OTIIOPHHKA);

« Yommrenn OMOB 3aK0H
(pelaBarbe KoJia nomohy
yorteHor OMOBOT 3aK0Ha);

« Jlpyrn Kupxoghos 3axon (mojam
CIOXKEHOT EICKTPHUHOT KOJIa,
nepunnumja Jipyror
Kupxogosor 3akoua,
onpehupare Hanona usmehy aBe
Tauke y Koy, onpehusame
NOTeHIHjana y KoJy);

« Pemasarbe cliokeHHX Koa
(qmpextHOM nprvenoM Tpsor 1
Jpyror Kupxodosor 3akona,
Kao H NPETBaparheM HaNoHCKOr
reHepaTopa y CTpyjui i
00pHYTO).

6poj 3anataka. Kox pemasarba ClIoXKeHHX Koja
YBEXKOATH MHCame MOTPEGHHX jeHAUHHA 32
dopmuparse cicTema jesiHaunHa, a peaBaTH
camo CHCTEMe je/IHauMHa ca TPH HeTlo3HaTe
BEJHYHHE;

« OGjacHUTH IIPeTBapabe HAIOHCKOT IeHepaTopa y
cTpyjun nomohy HaroHa MpasHor Xoza u CTpyje
KPATKOT CTI0ja, 11a 3aTHM NIOKA3aTH KaKo Ce
pelmaBajy CII0KeHa KoJla Ha Taj HAuHH;

« Toxom peam3aiuje MOJy1a yBeK ce
TIPUPXKABATH HCTOT IPUHIIAIA: TEOPETCKH
0GjaCHUTH M0jaBy HIIN 3aKOHHTOCT, IIOTBPAUTH j&
pauyHckH (Tamo rzie je To Moryhe), a onja
M3BPUIMTH IEMOHCTPALH]Y HIH MEPeHa y
naGoparopuju;

« Toxom Tpajarma MOIyJIa pealH30BaTH HajMake
JIBA TECTA, A NIPBH IIHCMEHH 3a/[aTaK PCATH30BATH
TIpe Kpaja NpBOr NOTYTO/MIITa.

Ouemwupame

BpeHOBame 0CTBAPCHOCTH HCXOJ1A BPUIHTH KPO3:

« mpahere 0CTBapEHOCTH HCXOA

« TECTOBE 3HAMA

« aKTHBHOCT Ha Yacy

« mpaherse MpakTHYHOT pajta

« CaMOCTAJIHH NPAKTHYHH Pajl

Ocnocob:baBarbe 3a
TIPaKTHYHO
MPOBEPaABAHE M0jaBa
M 3aKOHaA U3

jeHOCMEpHHX CTpyja;

ynotpe6sbaBa MepHE aHANIOTHE H
JITHTAIHE HHCTPYMEHTE
(ammiepmeTap, BOJITMETap, oMMeTap)
[OKAXKe JIejCTBA CIIEKTPUUHE CTpYje;
H3MEpH HAIOH, CTPYjy H
@JIEKTPHYHH OTIIOP Y KOJIY:

BEXBE

« Ynosanasame ca MEpHOM
ONPEMOM H HHCTPYMEHTHMA.
Kopuuiherme ananorsor u
JITHTATHOM MEPHOT
MHCTPYMEHTa;

« JlejcTBa eeKTpHUHE CTPYje:

« Tlo MoryhHOCTH, Y jeIHOM TEPMHHY PaJUTH jeHY
BexkOy, a HajBHUILE MET B&XKOH y jeIHOM LHKIYCY;

« Jenna BesxOa ce paju JiBa CriojeHa IIKoJICKa yaca u
3a TO BpeMe Tpeba Jia ce ypajie CBa Mepera i
obpajie pesyiTaTH;

« YV nabopartopuju Tpeba jaa Oyjie 10BOJLHO PAJIHHX
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« Ocnocobpasarbe 3a

Mepere elIeKTPHYHAX.
BE/IMUMHA.

H3MEpH CHAry y KoIy:
npoepr OMOB 3aKOH;
nposepu ITpeu u Jipyrun Kupxopon
3aKOH;
H3MEpH CIIeKTPOMOTOPHY CHITY,
HAnoH Ha otTepeheHoM
TeHepaTopy H yHyTpalllmby
OTIOPHOCT TreHepaTopa;
M3padyHa M H3MEPH CKBHBAICHTHY
OTIOPHOCT Pa3JIMUMTHX BE3a
OTIOpHIKA;
pelnaBa pocTo KOJIO Ca BHIIE
reHeparopa

H IPOBEPH PEIlICHba MEPEHEM;
pelliaBa CI0KEHO KOJIO H IIPOBEPH
PELICHA MEPEHEM.

Meperbe HaNoHa, CTPyje H
€JIEKTPHIHOT OTIIOPa;

Meperbe chare;

‘OMOB 3aKOH;

Tlpeu u Jlpyru Kipxodos 3akom;
Mepersa Ha FeHEpaTOpHMA;

Bese OTIOpHHKa, 3aBHCHOCT
OTIIOPHOCTH O TeMIIepaType.

MeCTa J1a 3a je/IHUM PaIHUM CTONIOM GyJty JiBa 10
TPH y9YeHHKa;

Tlouerax BeKGU ycaracHTH ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM Tako Jia oArosapajyhe BexGe cieze
O/IMax HaKoH 0Gpajie TEOPHjCKOT rpajiBa;

I'zie roa je moryhe, naGoparopujcka Mepema
TIOTBP/ITH M PAuyHCKHM TyTeM, HIIH ypauTH
onrosapajyhy cuvynaunjy Ha pasyHapy;

Tlpe nodeTKa Mepersa, YIO3HATH YUCHHKE Ca
MHCTPYMEHTHMA | pHOOpoM Koju he Gurn
Kkopuuthe (aMmepMeTpoM, BOJITMETPOM,
OMMETPOM, IIOTEHIHOMETPOM, PEOCTATOM,
HSBOPWMA HATIajarka...) W O0jACHHTH HM KaKo ce
OYHTaBajy AHATOTHH A KAKO JMTHTAIHH
MHCTPYMEHTH.





image26.png
Hasug mosyna:

Enxexkrpomarnernsam

Tpajarbe MO 37 uacoBa
HUCXO/IM MOAYJIA
IABEBHMOIYJIA | o saspmersy Monyna yaesuic e 6ra OBABE3HHU U IPENOPYYEHU MPENOPYYEHE AKTUBHOCTH U

Y CTamby Jia:

CAJIPIKAJU MOJYJIA

HAYHMH OCTBAPUBAA MOJYJIA

« Cruname OCHOBHUX
3Harba 13 061acTH
@IIeKTPOMArHeTH3Ma;

+ 00jacHy 1ojaM MarteTa, MarHeTHOr
nosba;

« rpauuKH NPeCTaBU MArHETHO
nobe;

+ 00jacHH MarHeTHa CBOjCTBA
mMarepuje;

+ HaBeJIe NOJIENly MarHETHHX H
(pepomarHeHTHX MaTepHjaia;

+ 00jacHH U u3pauyHa MarHeTHy
MHJIKIH]Y CTpyje Y mpaBoM
TMPOBOIHUKY U OJIPE/IN HEeH CMEp;

+ 00jacHy MarHeTHy HHIYKIH]y Y
HaBOjKy H HAMOTAjy M OIPE/H HeH
cmep:

« objacuu Marneherse GepoMarHeTHHX
MaTEPHjaTa i MATHETHH XHCTEPE3HC;

+ oBjacuu MarnetHo kono u Kan-
XOINKHHCOHOB 3aKOH H H3pauyHa
BEJMUMHE BE3aHE 33 MarHETHO KOJIO;

+ o0jacHu H u3pauyHa
€/IeKTPOMArHeTHy 1
€JIeKTPOIMHAMHYKY CHITY W OJIpeJii
FHHXOB CMEp;

« oGjactu dapajiejeB 3aKOH H HErOBY
TIPHMEHY KOJT IPABOTHHH]CKOT
NPOBOJIHHKA, HABOjKA H HAMOTaja y
MAarHeTHOM TOJbY:

+ OJIpEJIH CMEp HHyKOBaHe
CIIEKTPOMOTOPHE CHITE;

+ 00jacHH IPHHLIAII Pajia FeHepaTopa
jesHocMepHe cTpyje;

TEOPUJA

«+ Ilojam marseTHor 110Jba (MOjaM 1
BpCTE MarmeTa);

« Tpaduuko npeacTanmarse
MArHeTHOT M0Jba;

« MarnerHa cBojcTBa MaTepHje
(MarseTHa niepmMeabHIIHOCT, BPCTe
MarHeTHHX MaTepHjaia);

« MarneTtHa MHIyKIWHja;

+ buo - CaBapoB 3akoH (BeKTOpP
MarHeTHe HHYKIHje U BEKTOP
MAarHeTHOr MoJba);

+ AMIIEpOB 3aKOH (MarHeTHO T0Jbe
NPaBOJIMHH]CKOT MPOBO/IMKA,
MAarHeTHO MoJbe HABOjKa H
HaMOTaja);

+ Marneheme epomarsetnux
Matepujana;

+ MarHeTHH XHCTEpE3HC;

« duyKc BeKTOpa MarHeTHe
HHIYKIHje.

« Marnetro koso. Kar-
XOIKHHCOHOB 3aKOH;

« Enextpomarnerna cuna (mojam
€JIEKTPOMArHETHE CHIIE,
onpehuBame BeKTOpa
€JIEKTPOMArHETHE CHIIE);

« Enextponunamuuka cuna
(y3ajaMHO JIe/oBabe 1B
TIPOBOJIHAKA Ca CTPYjOM,
ozpehuBare BeKTOpa
€JIEKTPOIMHAMMYKE CHIIE);

Ha noveTky Moztyna yueHnKe yno3HaTh ca
LH/LEBHMA H HCXOJIMMA HACTaBe/y Yerba, IIaHOM
pajia M HAuMHAMA OTICHHHBATHA.

Obanun nacrase

Moy ce peanusyje kpo3 cienehe obumke

HacTaBe:

+ Teopujcka nacrasa (30 yacosa)

« Bexkbe (7 uacoa)

Togena onemera na rpyne

Ojiesberbe ce 1eNn Ha 2 rpyre npriIMKoM

peajnsanuje BeKOH.

Mecro peanmsanuje HacTase

« Vunonuna i naGopatopuja.

Ipenopyke 3a peannsaunjy nacrase

« Tlojam marueTHOr 1osba 0OpajMTH OCambajyhu
ce Ha IPETXO/IHO 3HAMbE U3 OCHOBHE MKoxe. [To
moryhHOCTH MoKa3aTH HeroB o6k momohy
TBO3/IEHE THIBEBHHE;

« CMepoBe Be/IMYHHA Y MATHETH3MY IIPHKA3HBATH
nomohy NpaBHa JecHE U JIeBe PyKe WIIH JeBOT
M IECHOT 3aBPTH-;

« TIpunImn pajia eIEKTPOMOTOPa M reHepaTopa
jenHoCMepHe CTpyje 00pauTH Ha PeaHuM
npUMepHMa;

« MehycoGny unyKimjy U BPIIOKHE CTpYyje
0GPaIHTH PBEHCTBCHO ONACHO;

« Tokom peanm3aimje MojtyJia yBek ce
[PUJIPIKABATH HCTOT IPUHLIMIIA: TEOPETCKH
OGJaCHHTH 110jaBy WJIH 3aKOHHTOCT, IIOTBPAHTH
je padyHck# (Tamo rze je To Moryhe) a onna
M3BPLIMTH JIEMOHCTPALIU]Y WJIH MEPEHa y
J1abopaTopHju;
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0GjacHH IPHHIAI pajia
€JIEKTPOMOTOPA je/THOCMEPHE CTpYje;
00jacHH caMOMH/TYKIIMjy W H3pauyHa
HHJlyKTHBHOCT HAMOTaja;

objacHu y3ajaMHy HHIyKIH]y:
00jacHH NPUHLKI paja
TpaHchopmaropa;

oGjackn BpTIOKHE CTPYje;

pelnasa 3ajarke.

+ HaBojak 1 HAMOTaj y MarHeTHOM
nosky;

« Enexrtpomarnerna uHyKimja
(®apazejes 3akoH, JIeHLOBO
TpaBAIIo);

« MHaykoBaHa el1eKTpOMOTOpHA
CHJIA y HAMOTA]y M
NPABOJIMHM]CKOM NPOBO/IHUKY
cMep HHIYKOBAHE eMC);

« Enextpomorop jemsocmepe
CTpyje U FeHepaTop je/IHOCMepHe
crpyje:

« Muykmusroct kona
(MHIYKTHBHOCT Kaema,
3ABHCHOCT HHJTYKTHBHOCTH O]
Gpoja HaBojaka, IMMCH3H]a H
jearpa);

« Enexrpomoropa cina
CaMOHHIyKIHje;

« Mehycobua nuaykumja;

Tpancdopmarop;

« Bpmioxue crpyje.

TokoM Tpajarba MOJTyJIa PCTTH30BATH HajMambe
jenan Tect 3Hatba, a PYTH NMCMEHHU 3a/1ATaK
PeaM30BATH 110 3aBPLICTKY OBOT MOJLyJIA.

Ouemusame
Bpe/oBarse 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPUIHTH KPO3:

npaherse 0CTBAPEHOCTH HCXO/IA
TECTOBE 3HAMA

AKTHBHOCT Ha Yacy

npaherse NPaKTHYHOT pajia
CaMOCTaJIHH IPAKTHYHH Pajt

« Ocnocobsbabame
YYeHHKA 32
NPaKTHYHO
NpoBepaBake 1ojasa
¥ 3aKOHa U3 06M1acTH
©JIEKTPOMATHETH3MA.

HOKavKe y3ajaMHO ACiCTBO MarHeTa,
MarHeTa i MeKor rsoxha. kao u
eJIeKTpOMarHeTa;

M3MEPH HHYKTHBHOCT KaJleMa;
M3BOJIH 3aKJbYUKE O IPOMEHH
MHKTHBHOCTH Y 3aBHCHOCTH OJ(
npoMeHe Gpoja HaBoja, AMMEH3Hja 1
jesrpa;

TOKa)Ke MPUMEPE CAMOMHTYKIIHje
0GjacHH npUMepe 3 mpakce.

BEXB!

« MarneTH u enieKTpoMarseTH;
+ KanemoBn;

« Enextpomarnetna HHayKImja.

Tlo moryhHoCTH, Y jeiHOM TEPMUHY PauTH
Jjemy BexOy. Jeana BeskOa ce paji J1Ba criojena
IIKOJICKA Yaca H 3a To BpeMe Tpeba Ja ce ypaje
CcBa Mepersa M 00pajie peyJITaTH;

'V naGoparopuju TpeGa 1a Gyie I0BOJbHO
PAIHAX MECTA JIa 32 je/THIM PAJTHAM CTOJIOM
GyJty JIBa JI0 TPH yueHHKa;

TloueTak Be:KGH yCarachTH ca TCOPHjCKOM
HACTAaBOM TaKo j1a ojiroBapajyhe sesxGe ciene
OJIMaX HaKOH 00paJie TEOPHJCKOT IPajIiBa;

T'ze rox je moryhe, taGoparoprjcka Meperba
TOTBPIUTH H PadyHCKHM ITyTeM, HIIH Y PajIHTH
ojrosapajyhy cuMyiaimjy Ha padyHapy.
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Pazpen: Aapyru
Haszug mosyna: YBoa y HAH3MEHHTHE CTPYje
Tpajambe Moztysia: 22 yaca
WABEBH | 1oonin vonysa yasucheGimny | TPETIOPYMEHH JIPENOPYEHE AKTUBHOCTH W
Y. cramy za: CAJIPAKAIN MOJIYJIA o
+ VYio3HaBambe + 00jacHH NPOM3BO/IHbY HAM3MEHHUHE Ilojam u 3uauaj Hansmenuune | Ha nouerky Mojiyia yueHHKe ylo3HaTH ca
YUCHHKa ca €JIEKTPOMOTOPHE CHJIE; crpyje. JloGujarse LHIBEBHMA H HCXOIMMA HACTABE/YUerha, TUIAHOM
OCHOBHHM « 0bjacHM, MPHMEHH U H3pavyHa mapameTpe MPOCTONIEPHOTUIHE pajia ¥ HAYMHEMA OTICHHLUBAMHA.
BeJIMYMHAMA Y HAU3MEHHYHHX BEJIHYHHA; €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE. O6nun HacTaBe
TEOPHjH  MpeJACTaBH HAH3MEHHYHE BeTHYHHE moMohy I'enepatop HaW3MEHHYHE Moxya ce peanmsyje kpo3 cienehe odmike

HAM3MEHUYHUX
crpyja: nobujarme
HaW3MCHHYHE
€JIeKTPOMOTOPHE
CHIE; IapavMeTpH i
TIPE/ICTaBIbathe
HAW3MCHHYHAX
BEJHYHHA;
orepaiuje HaJt
HAW3MEHHYHHM
BEJHYHHAMA;

dasopa u KommekcHUX Gpojesa;
« calupa H 0Jly31Ma HaU3MEHHYHE BeIHUHHE;

€JIeKTPOMOTOPHE CHJIE;
TlapaveTp HAH3MEHHYHHX
BEJTMYHHA (TPEHYTHA BPEHOCT,
aMIUIATY 18, epioza, (asa u
noverHa (asa, ydecraHoct,
KPY’XKHa y4eCTAHOCT, CPe/iiba
BPE/HOCT, e)eKTHBHA
BPEJIHOCT);

TTpescTaBbaibe HAM3MEHHIHUX
BeuyiHa omohy dasopa;
TIpescTaBibarbe HAMBMEHAYHHX
Beuunna nomohy
KOMIUICKCHHX Gpojesa;
Cabuparbe 1 0/ly3HMarbe
HAM3MEHHYHHX Be/IHYMHA;

HacTaBe:

« Teopujcka HacraBa (14 yacoBa)

« Bekbe (8 uacosa)

Honeaa oeibersa ua rpyue

Oniesberbe ce ienn Ha 2 rpyne NpHIMKOM

peanusaLj

« BeKOH

Mecro peannsauuje nacrase

« Yunouuna u nabopatopuja

Ipenopvke 3a peajausaunjy Hacrase

« Ha noverky oGpa/ie HaH3MEHHYHHX CTpYja
00pajMTH OCHOBHE I0jMOBE U3
TPHIOHOMETPHjE YKOJIMKO HHCY oGpalienn y
MaremaTHIH.: AepunucaTH
TPUTOHOMETpHjCKe (yHKIH]jE, TOK
TPHTOHOMETPH]CKHX (YHKILH]a, TI0jaM
pajujana;

« JletasbHo 0OpajuTH MapameTpe
HAM3MCHHYHHX BE/HYHHA;

« Toxom Tpajarsa MOJTyJIa pealn3oBaTh
HajMarbe je/laH TeCT 3Hamba.

Ouemupaime

BpeHoBarmbe 0CTBAPEHOCTH HCX0/(A BPIIMTH

Kpo:

« 1nipahere OCTBAPEHOCTH HCXO0/1a
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TECTOBE 3HAMA
AKTHBHOCT Ha vacy
npaherse MPaKTHYHOT pajia
CaMOCTAJIHH PAKTHYHH Paj

« OcnocobbaBare
YYEHHKa 3a Mepemha
Hau3MEHUYHHUX
BeJIMYMHA.

M3Mepu HAH3MEHUYHH HAIIOH
OCITHIIOCKOTIOM;

M3mepu dasuy pasinky jBa HarloHa
OCLIHIIOCKOTIOM;

W3MepH y4eCTaHOCT OCUMIOCKOTIOM.

BEXBE

« Mepere HaH3MEHHYHOT
HAIOHA AHATIOTHAM H
JIrHTATHAM HHCTPYMEHTHMA;

« Ynosnasare ca HAYUMHOM
Kopumhersa ocIocKona;

« Meperse napamerapa
HaW3MEHHYHOT HANOHA
OCIHIIOCKOTIOM;

« Mepetbe pase pasinke JBa
HaroHa M y4ecTaHoCTH
OCIIHIIOCKOIIOM.

Tlo MoryhHOCTH, y je/THOM TepMHHY pajTH
jenny BexOy, a HajBHIIE MET BE&XOH y jeIHOM
HHKITYCY:

Jemna BekGa ce panu 1Ba crojena MKocKa
9aca M 3a To Bpeme Tpeba j1a ce ypaje ca
Mepersa i oGpajie pesyJitaTh;

I'nie rox je moryhe, taGopatopujcka Mepema
TNIOTBP/ANTH M PAuyHCKUM ITyTeM, HIIH YPajliTH
ozroBapajyhy cumysiaimjy Ha padyHapy:

V naGoparopwuju Tpeba ma Gyze 10BOHHO
PAHHEX MECTA JIa 32 JeAHHM PAHIM CTONOM
Oy/ty 21Ba JI0 TPH yUEHUKa;

TloueTak BexOH yCarIacuTy ca TeopHjCKOM
HAaCTaBOM TaKo Jia oxrosapajyhe BexGe ciene
OJIMaX HaKOH 00pajie TEOPHJCKOT IPajHBa;
Vro3Hati y4eHHuKe ca Ha9uHOM Kopuihemba
OCIMJIOCKONA.
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Hasus moayna:

EnemenTn y Koy HaH3MeHHIHE CTpYje

Pazpen JpyrH
Tpajame Moaysa: 22 yaca
wpesn | HOXOAN MOAYIA OBABE3HH 1 IIPENIOPYYEHH TPENOPYYEHE AKTHBHOCTH 1
MOJYJIA P! i] CT;’; : nya_ CAJZIPAKAIU MOJYJIA HAYHMH OCTBAPUBAIA MOJYJIA
+ VYio3HaBambe + HaupTa BpeMeHcke u dasopeke EnementH y Kojly HaM3MEHHUHE CTpYje. Ha nouerky MoJtyJ1a yueHHKE yIIO3HATH ca
YUCHHKa ca JIHjarpame 3a HaroH H CTPYjy y Koy OTNOPHHK y KOy HAH3MEHHUHE CTpYje; LM/BEBMMA W HCXO/IHMA HACTABE/YYCHha,
e/leMeHTHMA Y HaM3MEHHYHE CTPYje Y KoMe ce Kasiem y Kkos1y Hau3MeHHUHE CTpyje; TJIAHOM pajia H HAYMHHMA OLECHUBAbA.
Koy HAIA3M jelaH O]l elleMeHaTa: Komjiensarop y Kolty jelHoCMepHe CTpyje OGanum nacrase
HaW3MCHHYHE OTIOPHHK, KaJieM HlH KOHJIEH3aTop; (mymeHbe H PAKIEHE KOHICH3aTOpa); Moy ce peanmsyje kpo3 cieniehe obmke
cTpyje: « M3pavyHa KOMIUIEKCHE HMIIe/laHce Konjiensatop y Koty Hau3MeHuUHe cTpyje; HacTaBe:
eJleMeHaTa, PeakKTHBHY OTIOPHOCT CHare y KoJly HaU3MEHH4YHE cTpyje (1ojam « Teopujcka HacraBa (14 yacosa)
« M3pauynaBame Kasema i KOHJIeH3aTopa; TPeHyTHE, aKTHBHE, PEaKTHBHE H MPHBHIHE « Bexbe (8)
uMIIe1aHce « 00jacHH MOHAIIAKE KalleMa y KOty cHare); Ioaena ojie/bema Ha rpyne
eremenara; HaW3MCHHYHE CTpyje; Crara y Koty ca otnoprukom; Charay kony | Ozie/berbe ce e Ha 2 Tpynie NPHIHKOM

+ U3pauyHapare
cHare;

« 00jacHH MOHAIIAKE KOHACH3aTOpa y
KOJIy je/IHOCMEpHE CTpyje H Y KOy
HaW3MEHHYHE CTpYje;

« ozpesn dasnn nomepaj uamehy
HATIOHA H CTPYje 3 ClIeMEHTE Y KOJly
HaH3MEHHYHE CTpyje;

+ seduumme 1 w3padynasa cuare 3a
eJIeMeHTE y KOITy HAH3MEHHIHe
crpyje;

+ HAIKIIE M KOPUCTH NPHIHKOM
peinapama 3a1ataka OMOB 3aKOH 3a
e(eKTHBHE BPEIHOCTH CTpYyje H
HAIOHa;

ca kanemoM. CHara y KOJty ¢a KOHJEH3aTOPOM;

peamsanmje:

« BeKOH

Mecro peannsaunje HacraBe

« yusouuia u naboparopuja

Ipenopvxke 3a peanmsaunjy nacrase

« JleTasbHO OOPaIHTH CBE CIEMEHTE Y
Koty Ham3MeHHuHe CTpyje upTajyhu
BpPeMeHCKe i (pasopeke aujarpame;

« OGjacuuTy 1mTa ce Jemana ca
CHICKTPHYHOM CHEPIHjOM Y HHMa:

« JleunucaTi TpeHYTHY, aKTHBHY,
PeaKTHBHY M IPMBHJIHY CHATY

« TokoM Tpajama MOJyJia peann3oBaTH
jenan Tect 3Hamba, a mpejt Kpaj
TIOMTYFO/THIITA YPA/TTH H TTHCMCHH
3aj1aTaK.

Ouemupaise

Bpe/HoBame 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a

BPUIHTH KPO!

« 1ipahere OCTBAPEHOCTH HCX01a
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TECTOBE 3HAMA

AKTHBHOCT Ha vacy
npahierse MPaKTHYHOT pajia
CAMOCTAJIHH PAKTHYHH Pajy

« Ocnocobsbasan
€ yYeHHKa 3a
Mepema
HaU3MCHUYHHUX
BEJIMYHHA.

M3MEPH HAH3MEHHYHH HATIOH H
CTPYjy QHAJIOTHHM H JIMTHTAJTHHM
HHCTPYMEHTHMA;

M3MEpH HAH3MEHHUHH HAIOH Ha
OTNOPHHKY, KaJleMy H KOHJIEH3aTOpy
OCIIHIIOCKOTIOM;

M3MEPH CHArY;

nposepn OMOB 3aKOH.

BEXBE

« Meperbe cTpyje 1 HAMOHA Y KOJIMMa
HAH3MEHHYHE CTPYje aHAOTHAM H
JITHTAIHAM MEPHHM HHCTPYMEHTHMA

« Mepeme HanoHa Ha OTIIOPHHKY, KaieMy W
KOHJIEH3aTOPY OCIHIOCKOTIOM

« Meperse cHare

« IIposepa OMOBOT 3aKOHa 3a e(peKTHBHE
BPEJIHOCTH CTPYje U HAroHa.

Tlo moryhHocTu, y jetHOM TepmMuHy
pajwTH jeHy BekOy, a HajBHIIE rIeT
BEKOH Y jeIHOM LIHKITyCY;

Jema BesxGa ce paju jiBa criojena
IIKOJICKA Yaca 1 3 TO BpeMe TpeGa 1a ce
ypazie cBa Mepera i 00pajie pe3yJsiTaTh;
T'nie rox je moryhe, taGopatopujcka
Mepera MOTBPIMTH U Pady HCKAM
MyTeM, WK ypajiuTh oarosapajyhy
CHMYJIallHjy Ha padyHapy:

V naGopatopuju Tpeda na 6y e
JIOBOJBHO PA/IHUX MECTa J1a 32 je/IHHM
paJiHAM cTosIOM By 1y JiBa 10 TpH
yUeHHKa;

Tlouerak BexOH ycarmacuTu ca
TEOPH]CKOM HACTABOM TaKo Jia
ozroBapajyhe BexGe creie omax
HaKOH 00pajie TEOPHjCKOT IPaMBa;

3a Mepere Han3MEHHYHOT HamloHa
KOPHCTH OCLIIIOCKONL. 3a Meperba
e)eKTHBHMX BPEHOCTH HAmOHA 1
CcTpyje KopHCTHTH My rTHMeTap. CHary
meputh Ul METOI0M, ajii i BATMETPOM.
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Hasus moayna:

Bese eremenara y Koy HAaM3MeHHUHe CTpYje

Pazpen JpyrH
Tpajambe Moztysia: 38 waca
wbEBn | HOX O MOy I | OBABESHH M [IPENOPYMEHH | IIPENOPYYEHE AKTHBHOCTH M HAUMH
MOJYJIA P! i] CT;’; : nya_ CAJIPKAIA MOJYJIA OCTBAPHBAIA MOJIYJIA
« W3pauynaBame |+ Haupra BpeMeHcke u dasopcke Pejna Be3a oTHOpHHKA, KajleMa i Ha nouerky MojtyJia yueHHKe YHO3HATH ca
uMIenance Jljarpame HamoHa | CTpyja Kojt Kkonzensaropa. [Tojam nmnenance. IHJBEBHMA H HCXOIMMA HACTABE/YUCHha, MIIAHOM
PEHKX, PE/HNX Be3a; Pena pesonarica; pajia i HaYNHUMA OLICHHBAMA.
napaelHiX 0 « JeduHKIIe ¥ H3padyHaBa HMIIEJAHCY Pejina Be3a OTIOPHHUKA M Kalema; O HacTaBe
KOMOHHOBAaHHX PE/IHHUX BE3a, HBEeH MOJIYO H (asHu PeHa Be3a OTHOpHUKA K Moy ce peanmsyje kpos cieziehe oGumiKe HacTaBe:

Be3a eJieMeHaTa;

« Mspauynasarme
CcTpyja, HaloHa
W cHara Kot
PpeHnX,
napaseHuX 1
KOMGHHOBaHMX
Be3a eJleMeHara;

« Pemaname
CJI0XKEHHX KOJIa
HaH3MEHHYHE

cTpyje:

yrao;

« Hamuue OMOB 3aKOH 3a e)eKTBHE
BPEIHOCTH HATOHA | CTpyja;

« objammasa yiory HO® u Bd
(uTTapa y eneKTpoTeX U]

« jedunuIIe peHy Pe3OHAHCY I
PEe30HAHTHY (PEKBEHLA]Y.
W3padyHABa PE3OHAHTHY
dpexpenumjy:

« JeunHIIe CHAre KO PE/IHKX Be3a;

« JeuHHIIEC aIMHTaHCY H 0GjacHH
KAaKO Ce OHa H3pauyHaBa u3
MMIIesance;

« pelaBa KOMOHHOBAHY Be3y
e/leMeHaTa;

« pelnapa cNoKeHo Koo ca 1iBe
KkorType npiverom [psor 1 Jlpyror
Kupxodosor 3akona;

Konjiensaropa. Huckodpekperimjcku
M BHCOKO(PEKBEHIIH]CKH (puiITap;
CHare KOJT pe/iHe Be3e e/ieMeHaTa,
(aktop cHare;

Tapanenna Be3a npujemunka. [Tojam
aMHUTaHCe;

TMapasienia Be3a OTIOPHHKA, Kalema
M KOHJIEH3aTOpa;

KomGunosane Bese enemenara;
Tlojam CIOKEHOT KOJIa H PeLlIaBathe
croxKenux Kona (mpumerom Ipsor i
Jlpyror Kupxogosor 3axona);

+ Teopmjcka HacTaBa (26 uac)

« Bewbe (12)

Togena onemera na rpyne

Ojiesberbe ce e Ha 2 rpyne npHIMKoM

peanuzaiuje:

+ BeXOM

Mecto peanusanuje nacrase

« yuHoHHIa H 1abopaTopuja.

Mpenopyxke 3a peanusanujy nacrase

« Ko peiunx Besa e/leMeHaTa HALPTATH IPBO
BPEMEHCKe, a 3aTHM (hasopeke Jwjarpame.
Dazopcke aujarpave UPTaTH Tako ja je dpasop
ctpyje Ha (asnoj ocu. Mnenance natu y
aNCOJyTHOM W KOMILIEKCHOM 001Ky Pemasari
Behu 6poj 3aiaraka;

« OMOB 3aKOH /IaTH 33 e)eKTHBHE H KOMILICKCHE
BPEJIHOCTH CTPYj€ M HaroHa;

+ Ko napanesnnnx Be3a eleMenara jeduaucart
CHare H monpaak (hakTopa cHare;

« KomGunosany Be3y eemenara 0GpaiuTi Ha
npuMepHMa;

« Jleunucatn cJI0XKEHO KOJIO M HABECTH HAUHHE
3a pelliaBabe CIIOKEHUX KOJIa, 3/(PXKATH Ce Ha
KOJTy ca JIBe He3aBHCHE KOHTYpE H IPUMEHH
KupxohoBHX 3aKOHA IIPH HEIOBOM pellaBamby. Y
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CJIEKTPHYHAM KOJIMMA €A BHIIC KOHTYpa, ITHCATH
€aMo CHCTEM je/IHaunHa;

« Tokom Tpajara MOJyJIa pean30BaTH HajMate
jenaH Tect 3Hama.

Ouemupaie

Bpe/iHOBare 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPUIMTH KPO3:

+ mpaheme 0CTBapEHOCTH HCXOa

+ TECTOBE 3HAHA

+ aKTHBHOCT Ha 9acy

« npahere NPaKTHIHOT paja

+_CaMOCTANIHH PAKTHYHH Pajt

+ OcmnocobsbaBan
€ ydeHnKa 3a
Meperbe
HaW3MCHHYHIX
BeJMYMHA;

« Ocnocobsbasan
€ yuennKa 3a
TPaKTHYHO
TnpoBepaBame
3aKOHa.

« Vi3mepy Hau3MeHHYHH HANOH Ha
enementima pesor RLC, RL u RC
KOJIa OCIIHJIOCKOTIOM H
MyJITHMETPOM;

« Osnpesu rpannuny yuectanoct HO u
B® dunrpa;

+ Tiposepu Ilpsu u JIpyru
KupxohoBor 3akoH.

BEXBE

« Mepere HAM3MEHHYHX HAMOHA H
crpyje y peasom RL komy

« (TpOYTJIOBH OTIOpPA, HATIOHA H CHAra);

« Meperse HaU3MEHHYHHX HALIOHA H
crpyje y peasom RC komy
(TPOYIJIOBH OTIIOPa, HATIOHA H CHAra);

« Mepere HAM3MEHHYHHX HAMOHA H
crpyje y peasom RLC koiy:

« Onpehusame npomycuor oncera HO
u BO durapa;

« Meperbe HaH3MEHHIHOT HAMOHA H
crpyja y napasesom RLC kony u
KOMOHHOBAHO] BE3H e/leMeHaTa;

« Mepeme pakropa cHare (Hrp. MeTosa
3 V-metpa):

« Ilposepa IlpBor u Jlpyror
Kupxodosor 3akona.

« Tlo moryhocTh, y je/tHOM TepMHHY pauTH
jemy BexOy, a HajBHIIE TET BEXKOH Y jeIHOM
KTy CY;

« Jenma BexGa ce paj JiBa CrojeHa ITKOIICKA yaca
H 32 TO Bpeme TpeGa Jia ce ypajie cBa Meperba i
oGpajie pesyrari;

« I'zme rox je moryhe, aGoparopujcka Mepersa
TIOTBP/INTH H PAdyHCKHM ITyTCM, HIIH Y PAJIiTH
ozroBapajyhy cumyJiaimjy Ha padyHapy;

« ¥V naGoparopuju Tpeba a Gy ie 10BOBHO paHuX
MecTa J1a 3a jeIHHM PaJIHHM CToJIoM Gy 1y J1Ba 10
TPH yUeHHKa;

« TloueTak BeXGH yCAraCHTH ca TEOPHICKOM
HACTaBOM TaKo Ja oxarosapajyhe BexGe ciene
0/IMax HaKoH 00pajie TEOPHJCKOT IPajMBa;

« 3aMepera HAAU3MEHUYHOT HATIOHA KOPHCTH
OCIHIOCKOT! HIIH My.ITHMETap;

« MysaTumeTpom MepHTH e(peKTHBHY BPEIHOCT
cTpyje.
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Hasus monyna:

CnpernyTa i 0CUHJIATOPHA KOJIa

Paspen JIpYTH
Tpajatbe MoztyJa: 12 yacoBa
BEBA o m’;‘gﬂ’g’g”;xgﬂ‘y’i‘:ﬂ b | OBABE3HM M IPENOPYUEHM TPENOPYYEHE AKTHBHOCTH
MOJIYJIA u : CAJIPIKAIH MOTYJIA HAUNH OCTBAPHBAHA MOJY.JIA
WTH Y CTamby J1a:
+ VYio3HaBambe « OGjacHy HHLYKTHBHY Crpery MHlyKTHBHO CIIPErHY TH KaJIeMOBH: Ha nouerky MojiyJia y4eHHKe yIIO3HATH ca
yueHHKa ca KaJleMa U ibeHy IpuMeHy, u3pauyHa | « Tpancdopmarop u LMJBEBUMA M HCXOJMMA HACTABE/Y YeHba, IIIAHOM

CIIPErHy THM H
OCILIHIATOPHAM
KOJIMMa H F5HXOBOM
TIPHMEHOM.

KOC(HIH]EHT HHYKTHBHE cripere;

« OGjacHy NPHHLKAI paja
‘TpancopmaTopa 1
ayTOTpaHcHopMaTopa H HHXOBY
IpHMeny;

« OGjachu coGoe ocunauuje n
u3sejie Tomconos oGpasarr;

« OGjacHH NPHHIIKAI pajia peHOr
OCITHITATOPHOT KOJTa;

« OGjacHy NPHHLKAI paja
TIapane;Hor OCLHIATOPHOT KOJa;

ayToTpanchopmarop;

Cioboane ocrmnanuje 1 Tomconos
obpasair;

Pe/tHO M napaIesiHO OCUMIATOTHO
Ko110. DakTop 106pOTE M POy CHH
oncer;

CrpernyTa OCHHIATOPHA KONA —
BpCTE Cripera;

pajia H HAYHHHMA ONCHHBAbA.

O6unun nacrase

Moy ce peanmsyje kpos ciezehe oGmike

HACTaBe:

+ TeopHjcka HacTaBa (8 yacoBa)

« Bewbe (4)

Mojesa onebema ua rpyne

Onesberbe ce /e Ha 2 rpyne NPHIHKOM

peanu3aje:

« BexOM

Mecro peanmzaunje nacrase

« yuuonuia u aGoparopuja

Ipenopyke 3a peanusanujy Hacrase

« TokoM Tpajarba MOJTyJIa pealTn30BaTH HajMarbe
jenman Tect 3Hama.

« OGjacHATH JETA/bHO HHIYKTHBHY CIIpEry
KaJleMOBa H FeHy IIPUMEHY. KpO3 IpHMepe
objacHuTH H3padyHaBame KoeduimjenTa
MHJlyKTHBHE Clpere.

« OGpamuti Tpancopmarop 1
ayTOTpaHCOPMATOP Ca CTAHOBHIITA IIPHMEHE
u ozipehuBama osiHoca Tpanchopmarmje

+ OBpaauTH HACATHO M PEATHO OCLMIATOPHO
KOJIO.

+ 3a pejiHO M MapasieiHO OCIHIATOPHO KOJIO
BeKGATH H3PAUYHABAE PE3OHAHTHE
YUECTAHOCTH, 0JipehHBarhe POTTYCHOT oricera i
(akTopa 106poTe.
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« CnpernyTa ocumiaTopia Kojia 0GpajiuTH camo
HH(OPMATHBHO.

Hakon peanusaiije MOJys1a ypaJuTH TECT 3Hamba,

a TIpeJt Kpaj IIKOJICKE FOJIMHE yPauTH JIPYTH

TIHCMEHH 3a1aTaK.

Ouemusame

Bpe/HoBare 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A BPUIMTH KPO3:

« npaherse ocTBapeHOCTH HCXOA

« TECTOBE 3HAMA

+ AKTHBHOCT Ha Yacy

« mnpaherse MPaKTHYHOT paja

+_CAMOCTAJIHHM PAKTHYHH DAl

« Ojipe/tu pe3oHaHTHY yYECTHOCT
PEHOT OCUHIATOPHOT KOJIa;

« Oznpenn Pe30HaHTHY YUECTHOCT
TapaieHor OCLHIATOPHOL KOJIa;

« H3pauyna npenocnu onnoc
Tpancdopmaropa 1
ayToTpacopmaropa.

BEXBE

« OzpehuBarbe pe3oHaHTHE
(peKBeHIje PeTHOT H MapaieTHOT
OCILIIIATOPHOT KOJIa;

« OnpehuBare MPEHOCHOT OIHOCA
Tpancdopmaropa u
ayrorpacdopmaropa.

« Tlo MoryhnoctH, y je1HOM TepMUHY pajiTH
Jjemny BexOy. Jeana BexkGa ce paju J1Ba criojeHa
TIKOJICKA Yaca i 3a TO BpeMe Tpeba Ja ce ypane
cBa Mepersa U o0pajie pe3yJITarH;

« I'nie roxt je mMoryhe, aGopatopujcka Mepera
HOTBP/MTH M PAuyHCKHM IIyTeM, HJIH yPaiuTH
ozrosapajyhy cumynanmjy Ha padyHapy;

« ¥V naboparopuju TpeGa aa Gyie 10BObHO
PaTHEX MECTa JIa 32 je/IHUM PA/THHM CTOJIOM
Oyty 2Ba JI0 TPH YUEHHKA;

« Tlouerak BeKOH ycarTaCHTH ca TEOPH]CKOM
HACTAaBOM TaKo J1a ojiroBapajyhe esxGe ciene
0/IMax HAKOH 00paJie TEOPH|CKOT Ipa/IuBa.
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Hasus monyna:

Tpodaszuu cucremu

Paspen JIpYTH
Tpajatbe MoztyJa: 8 yacoBa
LWILEBH o sommev i vatmche | OPABE3HH M IIPETIOPYUEHI TPENOPYYEHE AKTHBHOCTH 1
MOJIYJIA CAJIPIKAJU MOJYJIA HAYHUH OCTBAPUBAIA MOJVJIA
OuTH y cTamby Ja:

+ VYio3HaBambe « Hagejie ocHOBHE KapaKTepHCTHKE « OCHOBHH MOJMOBH O TPO(DAZHUM Ha nouerky MojiyJia y4eHHKe yIIO3HATH ca
YUCHHKA ca TpoasHor chcTema  0GjackH crcremuma. CHMETPHYHH 0 IH/BEBHMA H HCXO/IHMA HACTABE/Y YeHha, IIIAHOM
TpodazHum HauHH 10GHjarka TpohasHe HECHMETPHYAH TPO(Da3HH CHCTEM; pajia H HAYHHHMA ONCHHBAbA.

CHCTeMHMa, @JIEKTPOMOTOPHE CHIIe; « Besa namotaja reneparopa y 3e3jty 1 | O6auum nacrase

BpCTaMa H « OGjacHH Be3nBambe HAMOTAja TPOyrao; Moy ce peanmsyje kpos ciezehe oGmike
HPUMEHOM OBHX TeHepaTopa y 3Be3/1y U TPOyrao; « Besa npujemunka y 38e31y u HacTape:

cHeTeMa. « OGjacHH Be3nBambe MPHjeMHHIKA Y TPOyrao; + TeopHjcka HacTaBa (6 yacosa)

3Be3/1y y TPOYrao;
« YUOpE/H CHMETPHYAH H
HeCHMETpHYaH TPO(asHH cHcTeM
« oGjacHu pUMeHy 0GPTHOT
MarHeTHOT 110Jba;

« Vsmepn akTuBiy cHary y
TPO(pa3HOM PABHOMEPHO
onepeheHoM cHcTeMY;

« Vi3aMepn akTHBHY cHary y
TPOpasHOM HEPABHOMEPHO
onrrepeheHom crcTemy.

« Cnara TpopasHor crcrema;

« OOPTHO MarHeTHO MOJbe;

« Ilpumena oGpTHOr MarHeTHOT MOJba
(CHHXPOHH 1 ACHHXPOHH MOTOPH);

BEXBE

« Meperbe akTHBHE CHAre y TpodasHoM
paBHOMEPHO onTepeheroM cucTemy
METOJIOM je/IHOT BATMETpa;

« Mepeme cuare y TpodazHom
HEPaBHOMEPHO orTepeheHoM
cucTeMy ca u 0e3 HyJITOr IIPOBOIHHKA
METOJIOM TPH BaTMETpa.

« Bewmbe (2)

Mojesa onebema ua rpyne

Onesberbe ce /e Ha 2 rpyne NPHIHKOM

pea3anyj

« BexOM

Mecro peanmzaunje nacrase

« yuuonuia u aGoparopuja

Ipenopyke 3a peanusanujy Hacrase

« Tpodasun reneparop oGpaauTi nomohy
HENOMUYHOT MArHeTa, A1 HAJIACHTH /1 Ce y
npakcn marnet okpehe, a HaBojH cToje.
Besuparse HaBoja reneparopa y 3Be3ty
TPOYTao M Be3MBahe HaBOja MPHjEMHHKA Y
3BE3]Ly Y TPOYTao ypajuTH HHPOPMATHBHO;

« Harmacuti 3amto je norozsmje BesuBarme
HaBOja Y 3Be3/ly 38 HUCKOHAIIOHCKY MPE3KY:

« Tlokasat kKako ce Be3yjy NPHjeMHHIH KOJ
CHMETPHUHOI i HECHMETPHUHOT CHCTEMa;

+ OGPTHO MAarHeTHO MOJbe MPHKa3aTh moMohy
asopckux anjarpama;

« Pemasary jesHOCTaBHE 3a/1aTKE;

« TokoM Tpajara MOJIyJ1a PEaIH30BaTH HajMake
jenaH TeCT 3HambA.
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Ouemnpame

Bpe/HoBare 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a BPUIHTH KPO3:

« npahere 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a

+ TECTOBE 3HAKA

+ aKTHBHOCT Ha dacy

« npahere IPaKTHYHOT paja

+ CAMOCTAJIHH MPAKTHYHHA Pajl

« Ilo MoryhnocTH, y jeHOM TepMUHY pajuTH
jemy BesxOy. Jeana BexkOa ce paji J1Ba criojeHa
LIKOJICKA Yaca H 3a To BpeMe Tpea 1a ce ypane
CcBa Mepersa U o0pajie pe3yITarH;

« I'zie roxt je Moryhe, saGoparopujcka Mepera
TOTBPIHTH H PadyHCKHM ITyTeM, HIIH yPajiTH
oxrosapajyhy cumyiauujy Ha padyHapy;

« ¥V naGoparopuju TpeGa Ja GyJie 10BObHO
PAIHKX MECTA JIa 32 jEJIHUM PaJIHUM CTOJIOM
GyJty JIBa JI0 TPH yueHHKa;

+ AKo He MoCcTOji MOryhHOCT 3a caMocTanan paj
YUCHHMKA OHJIa OBE BEXKOE O/IpaIuTH KPO3
JIEMOHCTpALH]y;

« Tlouerak BeKOHM ycarTaCHTH ca TEOPH]CKOM
HACTABOM Tako Jia ojroeapajyhe sesxbe ciese
0/IMax HaKOH 00paJie TEOPH|CKOT IPa/iuBa.
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Ha3zus npeamera
Tommuimmn GoH:
Pazpen:

LinmeBn npeamera

TEXHHYKA MEXAHUKA CA MEXAHU3MUMA

102
Aapyru

- PﬂlyMeBaH:e KpeTama Tesia;
Pasymesame yTHaja ciia Ha KpeTarbe Teta;
- Ilo3HaBame OCHOBHUX NPHHLKIIA KHHEMATHKE W JIMHAMUKE MeXaHu3ama.

Hexon IPENOPYYEHH CAJIPKAJM IO | HAYHMH OCTBAPHBAIbA
TEMA IMUBbEBH Tlo 3aBpmeTky Teme yuenuk he TEM. Al\jl‘zil IIPOIPAMA
OUTH y cTamby Ja:
KUHEMATHUKA |+ PasymeBame « pasiMKyje BpCTe KpeTarba Kunemartnka rauke Ha nouerky Teme yueHnke
KpeTarba MaTepHjaIHe Tauke - IlpaBosmumjcko KpeTare (PaBHOMEPHO H | YIIO3HATH Ca LHbEBHMA H
MaTepujaiHe « OJIpe/ MyTarby, Op3uHy U TPOMCHJBHBO) MCXO/IMMA HACTaBe/yuerba,
TauKe H KpyTOr yGp3arse 3a KapakTepucTHuHe | - KpHBONMHM]CKO KpeTae (DABHOMEPHO H | IUIAHOM pajia H HAYMHHMA
Tena; BPCTE KpeTarha MaTepHjane TIPOMEHIBHBO) OlICHHBAMHA.

« OcnocobmaBarbe
YUEHHKa Ja
paznukyje
OCHOBHE THIIOBE
MeXaHH3aMa;

« llosnasame
npuMeHe
KapaKTepHCTHYY
HHX THIIOBA
MeXaHH3aMa;

Tauke

« pasiMKyje BpCTe KpeTarmba
KPYTOT TeJIa H HHX0BE
KapakTepHCTHKe

« yupra u Op3une u yop3ama
Tpema 3a/aTHM MOJAIMa i
H3padyHa HeNO3HTE Be/MUHHE

« pasiHKyje ancoixyTHO K
PeNIaTHBHO KpeTatbe

« oGjacHH Iojam crerneHa
cnobone

« HaBeJIe OCHOBHY TIOJIEITY
MeXaHH3aMa peMa THITY
KOHCTpyKIIHje M peva
dyHKuHjH

« paslIHKyje KapaKTepHCTHYHE
THIIOBE MEXAHU3AMA, HUXOBE
cacTaBHe JIEJIOBE H IIPHMEHY

« TIPS/IBHIIA TIOMEparbe J1ena
MEXaHH3Ma Ha OCHOBY
KpeTarba OCTAIHX HeroBHX
ereMenara

- Kpysno kperaie

- XapMOHH]CKO OCIMIATOPHO KpeTame

Kunemarnka KpyTor Te;a

- TpancnatopHo kperame

- OGprabe Tena 0Ko HENOMUYHE OCe

~ Pasno kpeTare

~ CII0KeHO KpeTambe

Kunematnka Mexanmsama

- YnaHOBH, KHHCMATHUKH [TAPOBH,
KHHEMaTHUKe Bese, CTerenH cioboe
KpeTarba

- Koucrpykuuono-dyHkiuonammsa
KracH(HKalija MeXaHH3aMa

- PeiaTHBHO 1 anCONMYTHO KpeTarme i
aHAIN3a IOMEPaba KJbYYHHX UIIaHOBA:

IOy KHHX

KYJIHCHUX

OperacTix

3ymYacTHX

MOTOPHHX

(DPUKIHOHKX

MeXaHH3aMa ¢a eJIaCTHIHHM

YTaHOBHMA.

coo0o0o0o0oO0

Obauun Hacrase
TIpesver ce peausyje kpo3

crenehe obmmke HacTae:

« Teopujcka Hactasa (102
yaca)

Mecro peanmzaunje nacrase

« Teopujcka HacraBa ce
peanusyje y yUHOHHIH.

Ouemnpame

Bpe/toBare 0CTBAPEHOCTH

HCXO/1a BPUIHTH KPO'

« npaheme 0CTBApEHOCTH HCXO0/1A

« TECTOBE 3HAMbA

« TECTOBE NMPAKTHYHAX BEIITHHA

Oxsupuu 6poj yacosa no

Temama

« KHHEMATHKA (50 uacosa)

« IMHAMHUKA (52 uaca)
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JUHAMHWKA + PazymeBame
OCHOBHHX
3aKOHA
JIMHAMHKE
MatepHjanHe
TauKe u KpyTor
Tena;

« Pasnmukosare
KapaKTepHCTHYY
HUX pe/lyKTOpa
ca acrekTa
JIMHAMHKE.

HaBeJie OCHOBHE 3aKOHE
JIMHaMHKe MaTepHjaiiHe Tauke
1popauyHa KapakTepUCTHYHE
BEJIMUHHE NPH
TIPaBOTHHHCKOM KPeTamy
MaTepHjajIHe TauKe Hox
JIEjCTBOM KOHCTaHTHE CHIIE
0GjacHu 3aKOHe poMeHe
KOJIHUHHE KPETama i IPOMCHE
KHHETHYKE eHEepruje
popadyHa KapakTepHCTHYHE
BEJIMUHHE TPH KpeTarby
KpYTOT Teia:

~ TPaHCIATOPHOM

- paBHOM

- obprHOM

YOUH CHIIC KOje C€ jaBibajy Y
KapaKkTepHCTHIHAM
MeXaHH3MHMA

PpasiuKyje npema
KOHCTPYKIMjH M HAMCHH
THIIOBE PEKTOPA 1 HHXOBE
KOMIIOHEHTE

« JIHHAMHKA MaTepHjaJiHe TAYKe
OCHOBHH 3aKOHH IHHAMHKE
- TIpaBonMHHIjCKO KpeTambe [0/ ACjCTBOM
KOHCTAHTHE CHIIe
Paji, cHara u KoeuIjeHT KOPHCHOT
JejerBa
+ JIMHAMHAKA CHCTEMa MATePHjaJIHAX
TauaKa
- Cnospaiiise U yHYTPAIIHE CHIIC Y
CHCTEMy MaTepHjaIHHX Tayaka
- Maca u cpemuite cucrema
- 3aKOH ONPOMEHH KOJIHYHHE KPeTatha
cHCTeMa
- Kuneruuka eHeprija u 3aK0H O POMEHK
KHHETHYKE CHEPruje CHCTeMa
« Jlunamuka KpyTor Tea
- OcHOBHa je/iHAYHHA THHAMUKE
TPAHCITATOPHOT KpeTama KpyTor Tejia
- OCHOBHa je/iHAYHHA IHHAMUKE KPETarba
KPYTOT TeJla OKO HEMOMHYHE 0Ce
- Paju cnara npu oGpTHOM KpeTamy
~ OCHOBHE jeiHAYHHE MHAMHKE PABHOT
KpeTarha KpyTor Tela
« JluHaMHKa MeXaHH3aMa
- Kiacuguxauuja u ananmsa cuia y
MeXaHH3MHMa
~ PejtyKTOPH 3 BEIHKE IPEHOCHE OHOCE:
© XapMOHHjCKH
O UMKJIOMIHH
© TIaHeTapHK
- PeayKTopH 3a IpOMeHJbHBE PEHOCHE
OJIHOCE — BapHjaTOpH

KJbYYHE PEYM: tpajextopuja, Gpsuna, yopsame, yraona Op3uHa, yraoHo yopsame, CTeneH cio60/ie, MeXaHH3aM, KOJMYHHA KPETarba, HMITYJIC, KHHCTHYKA

eHepruja, NoTeHIMjaIHa eHepruja, paji.
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Haswns npeamera

MAWHWHCKH EJIEMEHTH

Comumimsu or: 136
Paspen: Apyru
[{sbeBu npesvera - VnosHapare ca OCHOBHHM MAUIMHCKHM MaTepHjainMa, Bpcrama oGpajie, MallMHCKHM €lIEMEHATHMa U POHIMITHMA
(ynKimonmcama
~ OcnocobbaBake YUEHHKA JIa CAMOCTAIIHO H3BOJIE MEPEHha
HCXOaH
TEMA LUBEBU Tlo sappimieTicy Teme yuenuk he 6uTH Y MPEINOPYYEHHU CAJIPKAJU 11O | HAYHWH OCTBAPHUBAIbA
TEMAMA IPOT'PAMA
cramy na:
CojcTBa « Cruname 3Hamba 0 |+ Pa3IMKyje BPCTE M KApakTepucTHke |+ O3HauaBame MAMHHCKHX Ha nouerky npeaMeTa yueHnke
MAIIHHCKHX CBOjCTBHMA OCHOBHHX MAIIHHCKHX MaTepHjajia Marepujaia YHO3HATH Ca LHJbeM/LIHIbeBUMA
mateprjana MaIIHHCKAX « Tpeno3Ha BpCTy MaTepujajia Ha © denmmm M HCXOJIMA, TUTAHOM H
Marepujaia u OCHOBY CTaH/Iap/IHE O3HaKe 000jeHH MeTanu HAYMHUMA OLCHUBAbA.
BpCTaMa TEPMUYKE |« OGjaCHH MPOMEHY OCHOBHHX 0COOHHA HeMeTalll O6amun HacraBe
obpaze; MaTepujaa pH TepMHKoj 06pamu |+ KapakTepHCTHKE MANIHHCKHX Tpeaver ce peanmsyje kpo3
MaTepujaia lepunncane o3nakom |cienehe obimke HacTae:
« Tepmuuka o6pana «TeopHjcka HacTaBa (24aca X 34
- YesmKa ceqvuie =68 yacona)
- obojeHux Merana «BexkOe (2uaca X 34 cemuna =
Craupapamsanyj [« Ocnocobibasamse |« objachu pasiuky usmehy Mammnckux [ CTanapau3anuja ManiHHCKHX 68 uacosa)
a M ToJiepaHImje | yueHHKa 1a JIe/I0BA M MALIMHCKHX elleMeHaTa elemMeHarTa Hojtena oaesbera Ha rpyne
pasnnkyje « TPEMo3Ha pasiHdnTe BPCTE « Tosepannmje u Haserama Ozesberbe ce Jieu Ha 2 rpyne
KapaKTepHCTHUHE |  MALIMHCKHX I€/I0BA H elleMeHaTa NpHANKOM peausaie:
MalliHCKe « NpEro3Ha CTaHap/IHE MAIIHHCKES « BEWKOH
€lleMenTe, To3Haje |  JIeNoBe H eleMenTe Mecro peanmzaunje nacrase
NpHHIUIE « KOPHCTH Katajore CTaHjapJHux « Teopujcka HacTaBa y
HHXOBOT MAUIMHCKHX JIeI0BA H e/IeMEHaTa YUHOHHIIU CTICIHjaIHE HaMeHe
(yHKIOHHCAbA H |+ PasyMe HEOMXOAHOCT yBohera (kaburer 3a MammHcKe
HaMeHy; ‘TOJIepaHIlija  OCTBApHBAIbA esiemenTe)
Haerama «BexGe y pamonnum 3a
Mepeme 1 « OcnocobibaBame |« M3MEPH H KOHTPOJIHILE PA3INYUTHM |« Meperbe ayKHHe MeXaHHYKHM, NPaKTHYHY HACTABY, YUeHe
KOHTpOJa YUeHHnKa 1a MepHHM ypehjajuma u MeTosama, Ha ONTHYKHM H eJIeKTPOHCKHM KpO3 pajl KO 10c10/1aB1a
CaMOCTA/IHO MEpH | MALIMHCKHM eleMeHTHMA: ypebajiva Tpenopyke 3a peamizaunjy
M KOHTpOJIHIIE JMeH3Hje ~  TpaHHYHa MepHiia Hacrase
(usmuke BeMumMHE 06K TOJIEPAHIMCKA MepHIIa « Peanuzanija npeamera He
H JIeNoBe y nosnoxKaj « Mepeme 1 KOHTpoHcame 06/MKa | YK/bYuyje HpopauyHe
obnact 3a30p M [10.107K2j2 NOBPIIHHA NpeiMeTa | MAIIHHCKHX eleMeHarta i
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MalMHCTBa;

Paspujame
TPEUH3HOCTH
OJIrOBOPHOCTH
YUCHHKa.

~  XpamaBocT

obpane
- MepHH ypehaju u MeToze
mepera
JIHCTE Meperha i PelKe Meperha
Mepeme i KOHTpOHCAE
XPANABOCTH H PABHOCTH
noBpuIMHA
~  MepHH ypehaju u Metoze
Mepersa
JIHCTE MEPEHa H TPEIIKE MEpeH:a

PazzBojuey 1
HEpas/IBOjuBH
crojesn

Cruuare 3Hamba o
BpCTaMa 1
KapakTepuCTHKaMa
crojeBa

« 00jacHH HAuMHE CIIajarba B
MAIIMHCKa /€712 01 HCTHX HITH
PA3THIUTHX MaTepHjaia
HEePa3/IBOjUBUM H PA3BOjHBUM Be3aMa

« pa3IKyje BpCTe HaBOja

+00jacHi O3HAKy HABOja

«hopmmpa 3aBpTakCKy BE3y, MOJCIICHY
H HEToJIe ey

« KOPHCTH pa3IHYHTE ajate  npubope

3a IPHTE3akhe 3aBPTAICKE BE3e
« KOPHCTH Pas/MunTe NOCTYNKEe
OCHIYpama 3aBPTamCKe BE3e 0
TojaBe JTaGaBIberba

« IPABHITHO CIPOBEJIE PEOCIE
TIPHTE3aba KOJI TPYITHHX 3aBPTAHCKAX
Be3a

«H3BEJIe OCHOBE MPOpadyHa
3aBPTACKHX BE3a

< TPENo3Ha Pa3IMIATE BPCTE 3aKOBHIA

+00jacHi (popMHparbe 3aKOBAHOT CrIoja
PA3THUMTHM TOCTYTIIHMA;

«H3BeJIe OCHOBE NPOPAUYHA 3aKOBAHHX
crojeBa

*NIPETIo3HA PAsIHIHTE BPCTE 3aBAPEHAX
crojesa

« MEpH H KOHTPOJIHIIE HABO]

Hepasasojuse Bese - 3aK0BaHu
CIIOjeBH, 3aBAPEHH CIIOjCBH,
JIEMJbEHH CTIOjEBH, JICTI/LEHH CTIOjeBH
Pa3Bojuse Bese - BPCTE, Nojiea,
OcHTypabe criojeBa

Meperse H KOHTPOJIHCAbE HABOja
MepHH ypehaju u MeTozxe
Meperba

JIHCTE MEpeHha i TPElKe MepeH:a

CKJIOTIOBA.

+ AKO pacrope;i 4acosa npyska
moryhHocr, BexGe
peanu3oBaTH nocie
oxarosapajyhux Teopujckux
LemHa

Ouemnpame

Bpeanosarse ocTBapeHocTH

HCXOJIa BPIIMTH KPO3:

« IIpaherse ocTBapeHOCTH
Hexoza

« Tecrose 3nama

+ TecTOBE NPAKTHUHMX BOIITHHA
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Enementn

Cruuare 3Hamba o

pasHKyje HaMeHy OCOBHHA H

Bpatuiia u ocoBuHe

NPEHOCHHKA CHare

IpoBEpH JIaHal|

0GjacHH peMeHH TIPeHOC (PHHIKTT
pajia, eJIeMEeHTH, CrIajarbe H 3aTe3ame)
H3MepH HHBO Oyke M BHOpaLje
KOPHCTH KaTaore CTaHIapIHux
MAIIHHCKHX eJleMeHaTa

obprHOr KapaKTepHCTHKaMa |  BpaTHIa Mepemse cuie 1 MOMEHTA
KpeTara ereMeHara M3MEpH H KOHTPOJIMIIE PA3MHTAM MepHH ypehaju u MeTozie
0GpTHOT KpeTarba MepHHM ypehajiuva u Metosama cuty Mepersa
M MOMEHT © JIHCTE Meperba W IPeNIKe Meperha
pasiuKyje Bpere cnojHuua (Habpoju Cnojunue - HaveHa, nojielia, HaunH
BPCTE CTOjHHIIA, 00jaCHH HHXOBY yrpajmbe
YJI0ry 1 OnUIIE HauMKE Criajarsa) JleammuTa - KIM3HA U KOTPILATHA
pasMKyje BpCTe JISKHINTA H JIeKaja, BpCTE, MOJIEA, TPerbe HaMehy
HUXOBY HAMEHY M IIPHHUMII YTPabe |  IOJMPHHUX NOBPIUIMHA, Ma3HBa,
KOHCTPYKIIHja JIeKHIITa,
TI0/IMA3HBALE, YIPAIHbA
Tpenocuum Crunarse 3Hama o PpasiuKyje BpCTe NPEHOCHUKA CHAre U |« 3YNM4ACTH NPEHOC - BPCTE H
cHare KApaKTEPHCTHKAMA |  HHXOBE elICMEHTE TIpUMEHa, 10/1eN1a 1 06HIH
W HAMEHH TIPero3Ha BPCTy 3yMyacTor napa 3yTIacCTHX MapoBa, OCHOBHE

BeJM4uHe 06iHKa 3ybaua
Mepemse H KOHTPOIHCAHE
3YNUAHHKA
~  mepuu ypehaju u Metoze
Meperba
JIHCTE MEperba i TPEIIIKe Meperba
JIaHYaHH IPEHOC - CBOjCTBA
JIAHYaHkX MapoBa, BPCTE JlaHaa,
1360p M IPOBEPA HOCHBOCTH JIaHIA
Pemenu npenoc - BpCTe U NpHMEHa,
Marepujait, IMMeH3H1je i HauHH
cacTaBIbakba Kauila, 00JIMIHM Kaulla,
PEMEHH IAPOBH, 3aTe3am¢ KAHITHHX
¥ PEMEHHX NIapOBa, H3/PIKIBHBOCT H
patHH BeK
Mepeme HuBoa Gyke n BHOpaumja
~  Mepnu ypehaju u metoze
Meperba
JIHCTE MEpEHa H TPEIIKE MepeHha

KJbYUYHH ITOJMOBM: Yenuk, Toepaninja, HaBoj, IPEHOCHUK CHAre, BpaTHJIO, OCOBHHA, JIEKa], 3yIYaHHK, JJaHYaHHK, CIIOjJHHIIA.
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EJIEKTPOHUKA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACITUTHOT PAJIA — OBJIMLIA U TPAJAILE

HACTABA

PASPE, N TIPAKCA KYITH!
el Teopujcka HacTaBa Besxbe Ilpakrnuna vactaa | Hacrasay Groky © RS

I 68 34 102

2. IUWJbEBH IIPEJIMETA
- Cruname OCHOBHHX 3Hama O eJIEKTPOHCKHM KOMIIOHEHTaMa;
- Crunarme OCHOBHHX 3HaH:a O IPHMCHH CIICKTPOHCKHX KOMIIOHEHATA Y €JICKTOPHCKHM CKIIONOBHMA;
OcriocoGbaBarke YUCHHKA 32 MEPErba H3 00IACTH CIICKTPOHHKE;
- Cruuame OCHOBHHX 3Hatba O AHAIU3H, 0O0Pa/lH, PEACTABIbalby U HHTEPIPETALJU Pe3y/ITaTa MEperba;
- CTHIame OCHOBHHX N0jMOBA O IMTUTATHMM KOJHMA H INTHTATHAM HH(pOpMaIlHjama.

3. HA3UB U TPAJAILE MOJYJIA

Pazpen: JApYyra

Tpajarse MoyIa

HA3HB MOZIYJIA (uacosn)

Teopuja | BexOe
Jlnone 13 8
Tpausucropu 10 4
ITojauaBauu 14 6
OnToeneKTpoHHKA 5 2
JIuneapHa uHTErpHcaHa Kojia 10 6
VBOJLY IMTHTANHY €IEKTPOHHKY 16 8
VkynHo 68 34





image44.png
Hasus moayna: HAuoae

Paszpen JpYrH

Tpajambe MojtyJia: 21 yac
HHLEBH o X O MO L+ | OBABE3HH M IIPENOPYUEHH IPENOPYYEHE AKTUBHOCTH 1
MOJYJIA pu yy u:;):; Hyﬂ. CAZIPKAJA MOJYJIA HAYHMH OCTBAPBAIA MOJYJIA

« Vcsajame
OCHOBHHX 3HaMa O
JIMOJIaMa H HHX0BO]
pUMeHH;

« omnuue obpasosame ITH croja

« 00jacHH HHBEP3HY W JUPEKTHY
nonapusaiujy ITH cnioja u vaupra u
00jacHu CTPYjHO — HAMOHCKY
Kapakrepuctaky [1H croja

« Habpoju mpoGoje ITH croja

« HabpOjH BPCTE JMO/1a U HHXOBE
HajBOKHHAjE KapaKTEPHCTHKE H
npuMeny

« HaupTa u 00jacHH OCHOBHA
€JIEKTPOHCKa KOJIa ¢a JIHoiaMa

Kprcrana cTpyKTypa
MOJyIIPOBOIHKKA 1 0GpazoBame TTH
croja;

JIMPEeKTHO U MHBEP3HO MOJAPHCAHH

IIH cnoj. Kapakrepucruke ITH cnoja.

TpoGoj ITH croja;
Kanauurusrocr ITH cnoja. Jluoze.
Bpcre mmona (yemepauke, 3enep,
Bapukar, [orkn, PIN uoza);
EsekTpoHcKa KoJia ca Jiojiama:
Jjemnocrpann yemepau, I'peron
ycmepad, CTabHiIH3aTop HaroHa,
OrpaHHYaBay HaNoHa;

Ha noueTky Moztynia yueHHKe yNIO3HaTH ca
IHIBEBHMA H HCXOJIMMA HACTaBe/yuerba, MIIaHoM
paja M HAYMHHMA OLCHHBambA.

Obauuu nacrase

Mouyu ce peanusyje kpo3 cieznehe oGimke

HacTae:

«Teopujcka Hactapa (13 yacosa)

«BekOe (8 yacoa)

Ioaena oxeberma Ha rpyme

Oniesberbe ce Jie Ha 2 rpyre NpHIHKOM

peanuszaiiuje BexOH.

Mecro peanuzaumje nactase

« Vunonuua u 1abopartopuja

Tpenopve 3a peanmsanujy Hacrane

« Ha nouerky nonosutu rpaby atoma koja je
obpahena y npeavery OcHose
€JIEKTPOTEXHHKE Y IIPBOM Paspeity:

« CTpyKTypy aToMa NpeJICTaBJbaTH y je/Hoj
PaBHH, Q)1 HATJIACHTH 1 JbYCKE MMajy O0JIHK
Jione;

« KoBasieHTHy Be3y NOHOBHTH Ha OCHOBY
CTEUEHHX 3Hakba M3 NPBOT Paspeia;

« Cga oGjaibera 6a3upaTi Ha CHIMIMjYMY
Kao MOJTyIPOBO/IHHKY, & FePMaHHjyM camo
HATIOMEHY TH;

« ITlpuinkoM aHaim3e yeMepaya o
OrpaHHYaBaya HaroHa IPTATH BPeMEHCKe
Jujarpame jesias UCroj Apyror;

« HanomenyTu yJiore nojeIMHHX €IEKTPOHCKHX
KOJIa M PeJIocIie/l HHXOBOT [OBE3HBAMA Y
peanu3aluiy jeIHOCMEPHOT H3BOpa 3a





image45.png
Halajarmbe;

« Toxom peam3aiuje MOJy1a yBeK ce
TIPU/PKABATH HCTOT IPUHLIAIA: TEOPETCKH
0GjaCHUTH 10jaBy HIIH 3aKOHHTOCT,
TIOTBPJIMTH je PadyHCKH (Tamo Tie je TO
Moryhe) a OHJa U3BPLINTH J€MOHCTPALIH]Y
WITH Meperba y 1abopaTopHji;

« Toxom Tpajama MOtyJIa peaH30BaTH HajMake
jenan TecT 3Hamba.

Ouewnpame

Bpe/HOBame 0CTBAPCHOCTH HCXO/1a BPLIMTH

Kpo3:

« mpahere 0CTBapEHOCTH HCXO/A

« TECTOBE 3HaMA

« aKTHBHOCT Ha Yacy

« npaheme npakTHYHOT pajia

+_CaMOCTAJIHH MPAKTHYHH Pajl

« Ilposepa pana
CIEKTPOHCKHX
KOMIIOHEHTH Y
€JIEKTPOHCKHM
KOJIHMa.

« M3MEPH CTPYjy KPO3 JIMOLy H HAIIOH Ha
Jwoau. Harpra cTpyjHO-HANOHCKY
KapaKTEePHCTHKY JHONE

« M3MEpH HAIOH HA yJIa3y W H31a3y
€JIEKTPOHCKOT KoJIa (yemepaua,
orpaHHyaBaya u cTabuIH3aTopa)
OCLIHIIOCKONIOM

« HAlpTa BpeMeHCKe JiMjarpave Ha
OCHOBY H3MEPEHHX BPE/IHOCTH

BEXBE

« CHuMame KapakTepheTHKa JI0/IA;
« Vemepaun;

« CraGummsaropu;

« OrpannyaBayy HaroHa.

« Ilo moryhsoctH, y jeaHoM TepMuHy paauTi
Jjenny BexOy, a HAjBHILE TIET BEXOH Y jeIHOM
HKITyCY;

« Jenna BesxGa ce pajiu JBa criojena mKojicKa
vaca 1 3a TO Bpeme Tpea J1a ce ypae cBa
Meperba u oGpajie pesyrraTi;

« Tzt roz je moryhe, aGoparopujcka Mepersa
TIOTBP/IMTH H PadyHCKHM ITyTEM, HIIH Y PAIHTH
onropapajyhy cumynauujy Ha padysapy;

« ¥V naGoparopuju TpeGa j1a Gyie 10B0IbHO
PATHHUX MECTA /14 32 UM PATHUM CTONIOM
Oyty /1Ba 10 TPH yuCHHKa;

« ITouerak BexOH ycarjiacuTi ca TEOPHjCKOM
HACTaBOM TaKo Jia oroBapajyhe BexGe ciene
0/IMax HAKOH 00pajie TEOPH|CKOT I'pajiuBa.
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Hasus monyna: Tpansucropn

Paspen JpYrH

Tpajatbe MoztyJa: 14 yacoBa
LIBEBH o X O MO LA v | OBABE3HH W IIPENIOPYUEHH IPENOPYYEHE AKTHBHOCTH H
MOJIYJIA P yy CT::; . Hya_ CAJIPKAJA MOJYJIA HAYHMH OCTBAPHBAIA MOJYJIA

« VYcnajame
OCHOBHHX 3HaHa O
TPAH3HCTOPHMA;

 OINUIIE NPUHIKII pajia GUIoNapHOT
TPAH3HCTOPA HA MOJENTY ca
3aj¢/THHYKHM CMHTOPOM

« HaGpoju OCHOBHE KOMIIOHEHTE CTpyja
Y TPaH3uCTOpy

o gepunuie KoeuUMjeHT CTPYjHOT
nojavyarba

+ HalpOjH KapaKTEpHCTHKE TPaH3HCTOpa

« HALPTA CKBUBAIICHTHY LIEMY
GHIIONIAPHOT TPAH3KCTOPA

« HaGpoju orpaHnHYera y paxy
TpaH3uCTOpa

« ONHIIE NPHHIMI TPAH3HCTOPA Ca
edpextom nosba Ha Mozienty ca
3aje/IHHYKHM COPCOM

+ KOPHCTH KaTaJoMIKe MOJATKe 3a
Pa3jIMYHTE THIIOBE TPAH3HCTOPA

« Tlpunnmn pajia TpaH3ucTopa Ha
MOJIEITy €A 3aj€/IHHUKHM EMHTOPOM.
OCHOBHE KOMITOHEHTE CTpyja y
TPAH3UCTOPY;

« Koedummjent crpyjHor nojauarma;

« Kapakrepucruke TpaH3ucTopa;

« ITapameTpu GunonapHor
TPAH3HCTOPA M eKBHBATCHTHA IIEMa
TpaH3MCTOpa;

« Orpannuerse y pajy TpaH3MCTOpa;

« Tlpununn pasta TpansucTopa ca
edexrom nosba (PET-a) Ha Moje
ca 3ajetHuIKM copcom. MOCO]
oBH;

« OsHaxe TpaH3HucTOpa;

Ha nouerky Mojtynia yueHHKe yIO3HATH ca
LHMIBEBHMA M HCXOJIMMA HACTaBe/yuerba,
TUTAHOM Pajia H HAYHHEMA OlCHHBAbA.
Obauuu nacrase

Moy ce peanmsyje kpo3 cienehe oGmike

HacTaBe:

« TeopHjcka Hacrasa (10 yacosa)

« Bewkbe (4 uacosa)

Hojena onebersa ua rpyne

Oneserbe ce JieH Ha 2 rpyre NpHIHKOM

peaimsanuje BeKOH.

Mecto peanusaumje nacrase

« Vunonuua u 1abopartopuja

Hpenopyke 3a peaanszanujy nacrase

« Tlpunuun paja GunosapHor TpaH3MCTOPA
0OpaMTH Ha MOJICITy Ca 3aje/IHHYKHM
€MHTOPOM; eKBHBAJICHTY LIEMY LPTaTH
Kkoprctehu 1 mapamerpe;

« Ipunuun paga ®ET-a oGpamuti
HH(POPMATHBHO. YKOIHKO MOCTOjH
HHTEPECOBAbE YUEHHKA, OBA TEMa Ce MOJKe
00pajnTH JeTa/bHIje;

« KopucruTi karanore pasinanTinx
nponsBohaua;

« Toxom peanusanuje MOJyJ1a yBeK ce
TIPHIPKABATH HCTOT IIPHHIIAIIA: TEOPETCKH
0GjacHHTH 10jaBy WIH 3aKOHHTOCT,
MOTBPJMTH j€ pauyHCKH (TaMo Iie je TO
Moryhe) a OHIa H3BPIIATH AEMOHCTPALIH]Y
WITH MEperba y J1abopaTopHin.
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Ouemupame

Bpe/tHOBambe 0CTBAPEHOCTH HCXO/Ia BPITHTH
Kpo3:

« npahere 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a

« TECTOBE 3Hamba

« aKTHBHOCT Ha Yacy

« mipaherbe MpaKTHYHOT pajia

« CAMOCTAIHH NIPAKTHYHH Paj

« Ocnocobbabare
YUCHHKa 32 MEpere
KapaKTepHCTHKA
TpaH3HCTOPA.

TIpOBEpaBa HCIPABHOCT TPAH3HCTOPA
H3MEpH CTpYje H HalloHe KO
GHIIONIAPHOT TPAH3KCTOPA H HAIIPTA
KapaKTepHCTHKE TPAH3HCTOpa

BEXBE

« IlpoBepa HCIIPAaBHOCTH TPAH3UCTOPA
— 03HAYABAMHE:

« CHAMame KapakTepHcTHKa
OHIIOIAPHUX TPAH3UCTOPA.

« Ilo MoryhHOCTH, y je1HOM TepMHHY pajuTH
Jjemuy BexOy, a HajBHIIIE MET BEXKOH Y
JIHOM IHKITyCY;

« Jenna BesxOa ce pajii JBa CriojeHa mKoJicKa
yaca 1 3a TO Bpeme Tpeda J1a ce ypajie cBa
Meperba 1 0Gpajie pesyrraTh;

« I'zte roxt je moryhe, nabopatopujcka Mepema
TIOTBPJIMTH M PadyHCKHM IyTCM. WA
ypaauti oxrosapajyhy cumysamjy Ha
pauyHapy;

« Y naGopatopuju Tpeba j1a Gyae 10BOJbHO
PATHHX MECTA J1a 32 JeIHAM PAHAM CTOIIOM
Oyty /Ba JI0 TPH yUEHHKA;

« Tloyerak BexOH ycarJacHTH ca TEOPHjCKOM
HaCTaBOM TaKo Jia oroBapajyhe Besxxbe
cIle/ie O/IMaX HAKOH 06paJie TEOpHjCKOT
TpajauBa.
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Hasus monyna: IlojauaBaun

Paspen JpYrH

Tpajatbe MoztyJa: 20 yacoBa
LIBEBH o X O MO LA v | OBABE3HH W IIPENIOPYUEHH IPENOPYYEHE AKTHBHOCTH H
MOJIYJIA PHICTY MOy CAJIPKAJA MOJYJIA HAYHMH OCTBAPHBAIA MOJYJIA

Y CTamy ja:

« VYcnajame
OCHOBHHX 3HaHa O
TPAH3HCTOPHMA;

« HAlpTa [0jayaBay ca 3aje/IHHUKUM
©MHTEPOM H OIHIIE YJIOTe MOje/IMHHX
KOMIIOHEHTH TojauaBada

« JeunnIe n0jayare CTpyje, HaloHa 1
CHare Ha MOJIeITy YETBOPOIIOIA, Kao H
YJIa3Hy H H3JIa3Hy OTIIOPHOCT

« W3padyHaBa CTPYjHO U HATIOHCKO
Tojavarse nojavyaBaya ca 3ajeIHHIKHM
CMHTEPOM, K0 H YJIa3Hy U H3Ja3Hy
OTIOpHOCT

+ 0GjacHu yJIOry HeraTHBHE TIOBpATHE
crpere y nojadyaBaynMa

TlojauaBau ca 3ajeIHUUKHM
CMHTOPOM:

Tlojavarse Harowa, CTpyje  cHare,
YlIa3Ha M H3JIa3Ha OTIOPHOCT
nojayaBaua (onmTa AepuHHILja);
Tlojauasay ca 3aje/IHUUKUM
EMHTEPOM — aHAIH3A Pazia i
oJipeliBarbe CTPYjHOr W HATIOHCKOT
nojauara, yJ1a3He u u3jiasHe
OTITOPHOCTH;

Tospatna cnipera. Heratupna
oBpaTHa crpera;

Ha nouerky Mojtynia yueHHKe yIO3HATH ca
LHMIBEBHMA M HCXOJIMMA HACTaBe/yuerba,
TUTAHOM Pajia H HAYHHEMA OlCHHBAbA.
Obauuu nacrase

Moy ce peanmsyje kpo3 cienehe oGmike

HacTaBe:

« TeopHjcka Hacrasa (14 yacosa)

« Bewkbe (6 uacosa)

Hojena onebersa ua rpyne

Oneserbe ce JieH Ha 2 rpyre NpHIHKOM

peaimsanuje BeKOH.

Mecto peanusaumje nacrase

« Vunonuua u 1abopartopuja

Hpenopyke 3a peaanszanujy nacrase

« IlojaM cTpyjHOT, HAIOHCKOT T0jaYarba,
yJa3He W H3Ja3HE OTMOPHOCTH OGPaIUTH Ha
G10K-11eMH ueTBOpONIONTa;

« OcHOBHH MojayaBay ca GHIONAPHIM
TPaH3MCTOPHMA 0OpaUTH noMohy
CKBHBAJICHTHE LIEMe, H3BECTH H3Pa3e 3a
10jauarke HANOHA | CTPYje, yIasHy i
HM371a3Hy OTMOPHOCT — OBA HACTABHA
Jje/MHHIA MMa 32 I J1a TIOKaJKe Jia ce
BPEJIHOCTH TI0jauarha HANoHa | CTpyje,
yJla3Ha u H3J1a3Ha OTIOPHOCT MOTY
TIpopauyHaTH;

« OGjacHuTH yJIOTy HOBpATHE CIpere y
nojayasaunma, [ToMeHyTH yJIOry NO3UTHBHE
TIOBPATHE CTPETe Y OCHHIATOPHMA;

« Tokom peanusaiuje MOJYJIa YBEK C€
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TIPHAPHKABATH HCTOT IPHHIIAIIA: TEOPETCKH
00jaCHHTH T0jaBy HIIH 3aKOHHTOCT,
MOTBPJMTH je pauyHCKH (Tamo IJe je To
Moryhe) a OHa U3BPLINTH JEMOHCTPALH]Y
WITH Mepersa y 1abopaTopHjH;

« TokoM Tpajarsa MOJLyJIa peali30BaTH
HajMarbe jeJlaH TeCT 3Hamba.

Ouemusame

Bpe/HOBame 0CTBAPCHOCTH HCXO/1a BPIIHTH

Kpo3:

« mpahiere 0CTBAPEHOCTH HCXO/1a

« TECTOBE 3Hama

+ aKTHBHOCT Ha yacy

« npaheme NpakTHYHOT paja

_CaMOCTAJIHH NPAKTHYHH Pajt

« Ilposepa pana
CJEKTPOHCKHX
KOMIIOHEHTH Y
CIEKTPOHCKHM
KOJIHMa.

« H3MEpH CTpyje H HAloHe KO
T0jayaBaya y jeIHOCMEPHOM PEKHMY
pana

« aHaTM3Mpa pajl nojayaBaya ca
3ajeTHHYKHM EMHTEPOM MEPereM
HATIOHA OCIMIIOCKONOM

BEXBE

JenHOCMEpHH peKHM pajia
nojavyaBava;

TlojauaBad ca 3ajeIHIIKAM
eMHTEPOM.

« Ilo MoryhHOCTH, Yy jeHOM TepMHHY pajuTH
Jjenny BexOy, a HajBHIIE NIET BEIKOH Y
JjemHom muKIycy:

« Jenna BexkGa ce pajii J1Ba CriojeHa MIKOJICKa
Jaca | 3a To Bpeme Tpeba Ja ce ypase caa
Mepersa i 00pajie pesyiTaTi;

« I'ze roa je moryhe, naGoparopujcka Mepera
TIOTBP/TATH H PadyHCKHM MyTEM, HITH
ypaauti oxrosapajyhy cumysiaimjy a
pauymapy;

« ¥V naGopatopuju Tpeba j1a Gyie 10BOIBHO
PajIHUX MECTa /1A 32 je/IHUM PAJIHUM CTOJIOM
Oyity /1Ba 10 TpH yUEHHKa.

« Iloderak BeXOH ycariacHTH ca TEOPHjCKOM
HACTABOM: TaKO JIa o/roBapajyhe Beskoe
cIiejie oMax HaKOH 0Opajie TEOPHjCKOr
rpajuBa.
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Hasus moayna: OnroejieKTpoHHKa
Paspen Apyru
Tpajarse moxyna: 7 wacona
TCXOAN MOYVIA OBABE3HW I
LUBEBH MOJYJIA | Tlo saspuerxy moay:a yennk he | IPEITOPYYEHH CA/IPIKAJH mmo';g‘g:‘f,gggi“ggm LTS
SATY
GUTH y cTamby Ja: MOJYJIA
TEOPIIA Ha [I09ETKY MO YieHNKe YIIO3ATH ¢a WbeBHMa i

+ VYcBajarbe OCHOBHHX
3Hama
OIITOEJIEKTPOHCKHM
CIIEMEHTHMA;

+ HAOpOjH BPCTE ONTOCNEKTPOHCKHX
cJleMeHaTa i FHXOBE OCHOBHE
KapakTepHCTHKE

+ TO3HAje PHMEHY
ONTOEJEKTPOHCKHX e/eMeHaTa

« Bpcre onToenexkrponckux
esievMeHara;

« @otonHozE, GOTOTPAH3MCTOPH H
oroornopumm. Ceerehe
TI0JIy POBOJIHHUKE JIHOJE.
®orocnojuute. Teunn
KPHCTAJIH;

HCXO/IMMA HACTaBe/yueHba, IUIAHOM Pajia i HAUHHHMA

OIEHHBAMbA.

O6anun Hacrase

Moy ce peanmsyje kpo3 ciejiehe oGmmke Hactase:

« Teopmjcka HacTaBa (5 uacosa)

« Bexbe (2 uaca)

Iogena oxesbersa na rpyne

Opniesberse ce e Ha 2 rpyTe IPHIMKOM pean3aitije

BeKOH

Mecro peanusaunje Hacrane

« VYunonuua u naGoparopuja

Ipenopyke 3a peanusanujy nacrase

« VKOJIHKO Y UIKOIH HE MIOCTOj€ PasHIHTH
ONTOE/IEKTPOHCKH €JIEMEHATH, TIOKA3aTH yYCHUIIIMA
ororpaduje;

« TokoM peannsalmje MOJyJIa yBEK Ce NPHAPKaBATH
MCTOI IIPHHIAIA: TEOPETCKH 00jJaCHUTH I10jaBy HIIK
3aKOHHTOCT, TIOTBP/IMTH je PauyHCKH (TaMo Iie je To
Moryhe) a OHJia H3BPIINTH IEMOHCTPAIH]Y HIIH
Mepera y 1aGopaTopHjH.

Ouemupame

BpeiHoBambe 0CTBapEHOCTH HCX0J1a BPLIMTH KPO3:

« mpahierbe 0CTBAPEHOCTH HEXO0/a

« TECTOBE 3HAMA

+ aKTHBHOCT Ha yacy

« npahere NPaKTHIHOT paja

+_CaMOCTAIIHHM NPAKTHYHH Paj

« OcnocobbaBame
YUYEHHKA 32 Meperbe

+ M3MEpH HalloHa y Koty ca
TIOJIYTIPOBOIHHYKHM JHOaMa

BEXBE
« Esextponcka Koia ca cetehnm
MOJTYTIPOBOAHHYKHM JIHOIAMA.

« Tlo MoryhHOCTH, y je/IHOM TEPMUHY PajTH jeIHy
BexkOY, a HAJBHINE TIeT BEKOH Y jeJTHOM IHKIYCY;
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¥ CIeKTPOHCKHM
KOJIMMa ca
ONTOENEKTPOHCKHM
eJleMeHTHMA.

Jenna BexGa ce pau JiBa CriojeHa MKOJICKa Yaca H 3a
To Bpeme Tpeba Jia ce ypajie cBa Mepema i obpajie
pesysrTaru;

I'nie rox je moryhe, taGoparopujcka Mepera
TIOTBP/TATH M PAtyHCKHM IyTeM, HIIH Y PajliTH
ozrosapajyhy cumyJialujy Ha padyHapy:

'V naGoparopuju Tpeba s1a Gyie I0BOIBHO pajHuX
MeCTa J[a 3a je/IHMM PaJIHUM CTOJIOM Oy1y /1Ba JI0 TPH
YUCHHKA;

TloyeTak BesKOH yCariacHTH ca TEOPHjCKOM HACTABOM
TaKo jia orosapajyhe BexGe ciesie oMax HaKOH
obpajie TEOPHjCKOr IpajiuBa.
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Hasus moayna:

JInneapna mHTerpHcana KoJja

Pazpen JApYra
Tpajambe Moztysia: 16 yacosa
LIBEBU o X O MO LA v | OBABE3HH M IIPENOPYUEHH IPENOPYYEHE AKTUBHOCTH H
MOJIYJIA P yy ﬁi . Hya_ CAJIPYKAJH MOJYJIA HAYHH OCTBAPMBAA MOJYJIA
TEOPUJA Ha nouerky MoJiyJia y4eHHKe yIIO3HATH ca
« VYcBajame « objacHu GJIOK eMy HHTETPHCAHOT LHJBEBHMA H HCXOIMMA HACTABE/YUeHha, MIIAHOM

OCHOBHHX 3HaFba 0
€JIeKTPOHCKHM
KOJIHMa ca
MHTErPUCAHHM
OIepaLHOHIM
nojauasaumnma;

OTEPAIHOHOT T0jayaBaya  HaBese
eroBe KapakTepHCTHKE

« HalpTa M 00jacHH NPUHUMI paja
unBeptyjyher nojauasaua u usBee
H3pase 3a HAIIOHCKO 110jayarke.

« HalpTa M 00jaCHH NPHHIMI paja
Henusepryjyher nojauasaua u usseje
H3pase 3a HATOHCKO Tojavarke.

« 00jacHM NPUHIMII Pajia HHTETPUCAHOT
craGuIIi3aTopa HanoHa

+ BJok mema unerpucasor
OIIEPALHOHOT TI0jayaBaya.
KapakTeprctiine BemanHe
MHTETPUCAHOT ONIEPALHOHOT
nojayasaya;

« WuBepryjyhn nojavasay;

« Heunsepryjyhu nojauasay.
Jenunmunu nojayasay;

« Murerpucann crabuimsaropm
Harona;

pajia H HAYMHHMA ONCHHBAbA.

O6unun nacrase

Moy ce peanusyje kpos ciezehe oGmike

HACTaBe:

« Teopujcka Hacrapa (10 yacosa)

« Bexbe (6 uacoBa)

Hojesa onebema ua rpyne

Onesberbe ce J1eH Ha 2 rpyne NpHIHKOM

peauzaiuje BexOu.

Mecro peanuzanuje Hacrase

« VYunonnua u naGoparopuja

Ipenopyxke 3a peanusanujy nacrane

+ Bilok 1emy onepaiuoHor nojayasaua o0paiuTH
OIIMCHO, @ IPUMEHY HA HICATHOM
unBepryjyhew n nennsepryjyhew nojauasauy.
JeqmHuYHH N0javaBay JaTH Kao je1aH 06IHK
neunBepyjyher nojauasaua;

« Tlpunimn pasa uHTErprcaHor cTabuiMsaropa
HarloHa 00pauTH HHPOPMATHBHO. YKOIHKO
T0CTO}W HHTEpECOBaME YUCHNKA, OBA TEMa Ce
Mozke oOpazuTh Jetabhuje. Harnacuti koje cy
TIPE/IHOCTH OBOT CTabHITH3aTOpa HalloOHa Yy
ozHocy Ha cTaGuisatop oGpahen y Moy y
WJmone™;

« TokoM peas3aije MOJIyJIa yBeK ce
IPUPKABATH HCTOT IIPHHIAIIA: TEOPETCKH
0OGJaCHHTH 10jaBy WIIH 3aKOHHTOCT, IOTBPHTH
je pauyHcku (Tamo r1e je To moryhe) a onza
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M3BPIIMTH JIEMOHCTPAIM]Y HJIH MEPEH:a y
nabopaTopuju;

« Tokom Tpajara MOjTyJIa pealn30BaTH HajMare
jenan Tect 3Hama.

Ouemupaie

Bpe/HoBate 0CTBAPEHOCTH HCXOJ1A BPUIATH KPO3:

+ mpahere 0CTBapEeHOCTH HCXOIa

+ TECTOBE 3HaMA

+ aKTHBHOCT Ha Yacy

« npahere NPaKTHIHOT paja

+_CaMOCTAJIHH MPAKTHYHK Pajl

OcnocoG:baBarbe
YUCHHKA 32 MEPCH:e
¥ €JICKTPOHCKHM
KoTHMa ca
HHTErPHCAHHM
OrepalHOHAM
TojayaBauMva.

+ M3MEPH HalOH OCIHJIOCKONIOM Ha
ynasy u usnasy uuseptyjyher u
HenHBepryjyher nojasasada

« HaupTa BpeMEHCKe JiMjarpavie Ha
OCHOBY M3MEPEHHX BPEIHOCTH

BEXBE

« Husepryjyhu nojauasay kao
110ja4aBaul HAH3MEHHYHOT H
jenHocMepHoT HaroHa;

« Heunsepryjyhu nojauasau kao
TI0jaYaBaul HAH3MEHHYHOT H
jeHOCMepHOT HaroHa.

« Ilo MoryhHOCTH, y jeIHOM TEpMHHY pajHTH
jemy BexOy, a HajBHIIE TIET BEXKOH Y jeHOM
LHKITYCY:

« Jenna BexGa ce paj 1Ba CriojeHa IIKOICKa
uaca M 3a T BpeMe Tpeba jia ce ypaje cBa
Meperba u oGpajie pesyrrath;

« I'zme rox je Moryhe, aGoparopujcka Mepera
TIOTBP/INTH H PAtyHCKHM ITyTCM, HIIH Y PAjIHTH
ozroBapajyhy cumyJianmjy Ha padyHapy;

« ¥V naGoparopuju Tpeba aa Gy ie 10BOBHO
PALHUX MECTA /I 32 je/IHHM PaJIHHM CTOJIOM
Gyy /B 10 TPH yUCHHKa;

« TloueTax BeXOH yCArTIaCHTH Ca TCOPHICKOM
HACTaBOM TaKo Ja oxroBapajyhe BexGe cieze
0/IMax HaKOH 00pajie TEOPH|CKOT Ipa/iuBa.
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Hasus moayna:

YBOAY AHIHTAJIHY €JIeKTPOHHKY

Paspen JApYrd
Tpajambe Motya: 24 uaca
HUCXOIU MOAYJIA OBABE3HU
INPEINIOPYYEHE AKTUBHOCTH U HAYMH
IUJBEBU MOJYJIA | ITo 3aBpuieTky Moaysa yuenuk he 6utay | IPEIIOPYYEHHU CAJIPJKAJH OCTBAPUBAH»-A MOJIYJIA
CTamy Jia: MOJYJIA

+ YcBajarbe 0CHOBHIX
3HAMHA O JIMTHTAIHO]
€JIEKTPOHHIH

+ sieuunme nojam naopmatje 1
TIPENO3HA TATHTATHH OGIHK
nudopmanuje

« BpIIN KOHBEP3Hjy Opojena jeHor
6pojHOT CHCTEMa Y APYTH

« HabpOjH OCHOBHE APUTMETHUKE
onepauuje y GHHAPHOM CHCTeMY

« TIpEJICTaBIba JIOTHYKE (yHKIHje
rpaduuKny cumGouMa 1
KoMOHHAIOHMM Tabenama

« HaGpoju BPCTE OCHOBHHUX JIOTHYKHX
KOJa M MO3Haje HHXOBE
KapaKTepHCTHKE

« HaGPOjH OCHOBHE pasiHke H3Mehy
KOMOMHALMOHHX H CEKBEHLIMjATHUX
Mpeska

+ Tlojam undopmarje. Jururanin
o0k nudopmanmja. but kao
Jjenunuia uadopmanuje.
Jlurutanua Koa — nojam;

« buHapuu, okTanHu 1
XeKCaJIeIHMaITHH GPOjHI CHCTEM.
Kousepsuja Gpojesa;

« OcHOBHE apUTMETHYKE
onepaimje y GuHapHoM cHeTemy;

« Jlornuke oneparje u Bynosa
anre6pa;

« TlpeacraBibare TOrHIKHX
(byHKimja rpaduuKkaM
cnMGoIIMa i KOMOHHATIMOHHM
Tabenama. Jlornuka komna: I, ILI,
NE, NI, NILI, nexsbyunso ILI 1
ucksbyunBo NILI koso;

« Peanm3anuja JOrHUKHX KoJa y
CMOS TtexHoNOrnjH;

« Tlojam komGuHALHOHE K
CeKBEHIMjalIHe MpeikKe;

Ha 110ueTky MOJLyJ1a yUeHuKe yHo3HaTH ca
HIBEBHMA H HCXOJIMMA HACTaBe/yuerba, IIAHOM
paja M HauUMHMMA OLICHUBakbA.

Obauun nacrase

Moy ce peanusyje kpo3 cienehe oGiike HacTaBe:

« Teopujcka Hacrasa (16 uacona)

« Bexbe (8 uacosa)

Ioxena oxesera na rpyne

Onesberse ce jies Ha 2 rpyne NPUIMKOM

peanmzartije BekOH.

Mecro peanusaunje nacrape

« Yunonuna u naboparopuja

« Ipenopyke 3a peanusauujy Hacrape

« Y yBOIy y IMTHTAJIHY €ICKTPOHHKY 0GjacHHTH
nojam uapopmatje. Oz 6pojHEX cHCTeMA
00pauTH JCIMMaIHI H GHHAPHH, Kao 1
NpeTBapae 13 je/IHOr CHCTEMA y JIPYTH, a ocTaie
HaroMenyTH. OGpa/IuTH CBE YETHPH
apUTHMETHUKE Onepaliije y GMHapHOM CHCTeMy:

« IoceOHy naxiby MOCBETUTH OCHOBHUM JIOTHYKHM
KOJIMMA M IbHXOBHM KapaKTepHCTHKaMa (pajt Kojia
AHATM3MPATH BPEMEHCKAM JTHjarpaMiMa HaroHa i
KOMOMHAIMOHHM Tabeama);

« Kon peanmsaimje JIOrHuKHX KoJIa ypauTH
serasbio unseprop y y CMOS Texuonoruju u
HHEroBe KapakTePHCTHKE, IPHHLIAI Pajia i
pean3anjy OCTaTHX KOa ypaguTi
unpopmarisHo. Haromeny T Jia ce Jloruuka Kojia
MOTy peau30BaTH H Ha JIpyre HaunHe;

« KomOuHaIHOHE M CeKBEHIIHjaTHE MPEKe
00paiuTH OMHCHO Y3 00aBE3HO HaBOhEHE
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(yHKIHje Kola W HauKHA yroTpebe;

« TokoM peaimsaliije MOJyJIa yBEK Ce IIPHIAPIKaBATH
HCTOT NPHHIMIA: TEOPETCKH 0GjaCHUTH T0jaBy
HIIM 3aKOHHTOCT, TIOTBPIMTH je pauyHCKH (TamMo
rie je 1o Moryhe) a onjia H3BpIIMTH
JISMOHCTPALIH]Y WIIH Meperha y 1abopaTopuju;

« Toxom Tpajama MOJIyJia pealn30BaTH HajMare
Jjenan Tect 3Hama.

Ouemupame

BpeHoBarbe 0CTBAPEHOCTH HCXOA BPUIHTH KPO3:

« npaheme 0CTBApEHOCTH HEXO0/Ia

« TECTOBE 3HAMA

+ aKTHBHOCT Ha ¥acy

« npaheme NpakTHYHOT paja

+_CaMOCTJIHH NPAKTHYHH Pajl

« Ocniocobbasame
YUCHHKA 32 MEpEHhe
Y JMIHTATHEM
KOJTHMA.

AHAJIM3UPA Paji IOTHYKHX KOJa
TIOBE3yje M aHATH3UPA Paj IOTHUKHX
xoa y CMOS texuonoruju

M3MEpH W aHATH3HPA HATIOHCKE HHBOE
KOJI PasJIMYHMTHX JIOTHUKHX KOJIa

BEXBE

« Amnanm3a paja JOTHYKHX KONa;

« Jlornuka kona y CMOS
TEXHOJOTHjH;

« Meperbe HANOHCKHX HABOA.

« Ilo MoryhHOCTH, y jeHOM TepMUHY PajHTH jeHy
BeskOy, a HajBHIIE MIET BEKOH Y JeIHOM LHKITYCY:

« Jenna BexOa ce paJu J1Ba CIOjeHa LIKOJICKA Yaca i
3a To Bpeme Tpeba J1a ce ypasie cBa Mepera i
obpajie pesyraTH;

« D'zie ron je moryhe, naGoparopujcka Mepersa
IOTBPAMTH M PAUyHCKHM ITyTeM, HIH Y PaTH
onrosapajyhy cumynanujy Ha pauyHapy;

« ¥V naGoparopuju Tpeba 1a Gyie 10BOIBHO pajiHuX
MeCTa J1a 3a jeJIHUM PaJIHUM CTOIIOM Gty JiBa 10
TPH yUeHHKa.

« Tlouerak BexOH ycariacHTH ca TEOPHjCKOM
HAaCTaBOM TaKo Jia oxrosapajyhe BexGe ciene
0/IMaX HAKOH 00paJie TEOPH|CKOr IrPpajiBa.

KJbYYHE PEYM: 1101y pOBOHHIN, THOJE, yCMepadH, OHITOApHH TPAH3HCTOPH, YHHILTAPHH TPAH3HCTOPH, M0jadaBayH, eIeKTPOHCKH MPEKHIaYuH,
THPUCTOPH, OCLIMJIATOPH, OCHOBHA JIOFMYKA KOJIa
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Hasus npeamera

Paszpen:
usbenn npeavera

HPOI'PAMHPAILE
Toanmmbn o acosa: 68

Apyru

- PasBujame CrIoCOCOGHOCTH 3a pelaBame NpoGieMa MPHMEHOM aJrOPHTAMCKOT HAYHHA PA3MHLILBARA
- PasBujamse CBECTH O MECTY IPOTPaMHparha y CaBPeMEHO]j TeXHUIIH
~_OcmiocobbaBarke yUCHHKA 32 IPUCAHHE IPOTPaMa y POrPaMeKoM jesuky ..C*

TEMA e - mpmgﬁyxgﬂ:‘ym“ he | TIPETOPYUEHH CAZPKAIH HAYHH OCTBAPHBAIbA
110 TEMAMA IIPOI'PAMA
GuTn y cTamy Ja:

VYeony Ocnocobbapare pasyme PUMEHY TIPOrpPaMCKHX «+ Tlporpamcku je3uuu; « Ha nouetky Teme yuyenuke

nporpamMupame YUCHHKa J1a jesuka « Pa3BojHo okpyskere. Kommajiep i | ynosHaTh ca mubeBHMa H
npuMerbyje objacnu GynKimjy Komnajiepa JTMHKEp; HCXO/IMMa HACTaBe/yuerba, IIaHOM
KoMmajiepe i JieUHHIIE IPHMEHY JTHHKEA « Tlojam cHHTaKCe W CeMAHTHKE pajia i HAYHHKMA OLCHHBAMA.
THHKEpe Pa3IHKYje MOjMOBE CHHTaKCE H TIPOrPAMCKHX je3HKa; O6anun nacrase

CeMaHTHKE Y TIPOrPaMCKHM « Cunrakcuu jujarpamu. bexycosa | Ilpeamer ce peanusyje kpo3 cienehe
Jesnima HOTarmja; o0iMKe HacTaBe:

Aaropurvun OcriocobsbaBare IropUTaMCKH pelasa npobieme |« I'paduuku 3anuc anroputma; « Bembe 2x34 cenmuue (68 uacosa)
YUEHHKa 3 TECTHPAHEM IIPOBEPH JIOTHKY « Erane pemaama anroputma; Mogena oxememna na rpyne
AITOPHTAMCKO pajia aropuT™a « CrpyKTypa anroputMa; Opesberse ce e Ha 2 rpyne.
peliaBame « Tlposepa ucnpasrocTu Mecro peanmzauuje nacrase
npobiema 1 anropuT™a; «  BexGe ce peanusyjy y kaGuuery
nucambe 3a HHPOPMATHKY
anropuTama Ouemnpame

Mporpamexn OcnocoGubaBarbe | « MpaTH TOK H3BPIICHA Iporpama i | « Onepatopu; Bpe/HoBare 0CTBAPEHOCTH HCXOJA

jesuk ,,C* Y4eHHKa 32 KOpHCTH Hape/ibe rpaHama « Wspasu; BpUIMTH KPO3:
TIPOrpamMHpare KOpHCTH Hape0e 3a KOHauaH 1 « Hapenbe; « npaheme OCTBApEHOCTH HCX0/1A
OCHOBHHX Geckonauan Gpoj MOHaBIbamba « Oynkmmje;  TECTOBE 3Hamba
aNropUTAMCKUX KOPHCTH Pa3sBOjHO OKpysKerse 3a | » Tok u3Bplierba; « TECTOBE MPAKTHIHHX BEIITHHA
KOpaKa i MHCAbe, TECTHPAE H « JloHomeme ojutyke HapeaGoM ,,if** | OkBupHu Gpoj yacosa o Temama
THcamke M3BpLICHE NPOrpamMa u,if — else™; « YBoay nporpamupae 4 uaca
nporpama y TIPHCTYTIA eICMEHTHMA I3 « HapenGe Bumectpykor rpanama; | « Anroputmu 16 uacosa
TPOrpamMcKOM NPHCTYNa eleMeHTHMA « besycoBHo rpanarme; « Ilporpamcku jesnk ,,.C* 48 yacoBa
jesuky ..C* BHILEIUMEH3HOHAIHAX HH30BA + CapnahuBarbe OCHOBHHX LUKITYC

KOPHCTH HH30BE€, BPUIH HbHXOBO
IPETPaKHBAHSE H COPTHPAILE
nedunnie u no3usa QyHKIH]e

« HapenGe 3a opranmsaiujy
IHMKITyCa ca KOHAuHIM Opojem
noHassbama (..for);
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« Opranusanuja nuKIyca ca
HeoapeheHnM Gpojem NoHaBbarba
(while® n . do-while/repet™):

« HapenGe 3a nckakare W3 LHKIyCa;

« HapenGe 3a npeckaxarse
NpPeoCTAHX HapeGH J10 Kpaja
HKITyCa;

« Huzosu:

- Jlepunncarse nuza

- Mnnuujannsanmja Husa

- Ilpuctyname enemMeHTHMA
HU3A

- TlpetpauBare Hu3a.
Copruparbe HH3a

- Tpaxerme MHHUMAITHOT 1
MaKCHMAJIHOT €JIEMEHTa;

« Oynuyj
- Jlepunucame pynuuja
- Ilapamerpu u aprymentn

dynxuuja
- dopmasTHK NapamMeTpH.
CTBpHH apryMeHTH
- Bounu edpexar dynimja
- PexypsuBne dyukimje.

KJbYYHE PEYM: pa3BojHO OKpyKere, KOMIajiep, JINHKEp, CHHTAaKCa, CEMaHTHKa, aJlrOPHTaM, OTepaTop, H3pa3, Hapeba, GyHKImja, TOK H3BpIIEHba,
rpaHame, HKIYC, HA3.
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EJEKTPOMAUIINHCKA IIPHIIPEMA

1. OCTBAPUBAIE OBPA30BHO-BACIIUTHOI PAJIA — OBJIMIU U TPAJAILE

HACTABA
PA3PEJ] Teopwjcka HacTaBa Bexoe Tlpakrruna HactaBa | Hacrasa y Groky TIPAKCA VKYITHO

1 111 111

2. IMJBEBH MMPEIMETA
- Ocnoco6ibaBarbe y4eHHKa Jja CAMOCTAIHO H3BPLIH HajjeAHOCTABHU]A Meperba Y 00JIaCTH MALIHHCTBA;
- OcnocobbaBarbe yueHHKa JIa py4HOM 06pajioM 00JIHKYje jeIHOCTaBHe IeIoBe y 001acTH MAIIHHCTBA;
- OcnocobsbaBarbe yUeHHKA 3a IPUMEHY €/IeKTPOTEXHHUKHX MaTepujana;
~ Ocnioco6sbaBarbe YYCHHKA 32 NIPENIO3HABATLCE, IPHIIPEMY H HACTABIbAHSC IIPOBOJIHIKA KOjH C¢ KOPHCTE Y C/ICKTPOTEXHHIIH;
OcnocoGbaBarbe yueHHKa 3a TIOBE3UBAILE IPHOOPA KOjH C& KOPHCTH y E/IEKTPO, TE/IEKOMY HUKAIMOHUM M HHCTalalijama JIOKalHHX padyHapCKHX Mpeska;
- OcnocobGbaBare yUeHHKa 3a Pajl ca MCPHHM HHCTPYMCHTHMA;
- OcnocobsbaBarbe YUCHHKA 32 HCIHTHBAHE H YIPaliby IIACHBHUX €JeMEHATA;
Pa3sBujarbe NPENH3HOCTH H OITOBOPHOCTH yYEHHKA;
~ OcniocoGIbaBarhe yUeHHKa 3a UyBake 3/[paB/ba H IIPHIPIKaBakha Mepa 3allITHTE Ha Pajy.

3. HA3HUB U TPAJAILE MOAYJIA

Paspen: NPBH

HA3HB MOJIYJIA Tpajame M(?Iiilnﬂ (uacoBn)
Pyuna oGpajia Metasa 57
Ilpunpema esleMeHeTa e/EKTPHUHIX HHCTATALM]A 54
VKVYIIHO: 111
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4. HW/bEBH, HCXO/IH, ObABE3HH H IIPEHOPYYEHH CAAP/KAJH U HAYHH OCTBAPUBAIbBA MOAYJIA

Haszus Moy na:

Pyuna o6pajia merana

Tpajame Moztyia: 57 wacoBa
Paspen: npBH
HCXOM MOJYJIA
LMJBEBU MOJIVJIA | To saspuerky mozy:ia yuenuk he 6urn | NPEHOPYYEHH CAJPAKAJH MOJYJIA HA““*I*“?&T]?:;KB“"A
Y cramy ja:

« OcriocoGpaparbe « I03Haje M IpUMErbYje Mepe 3amTuTe |+ Mepiia i n MEpHH MHCTpYMEHTH 3a Meperbe | Ha 1oueTKy Moly/1a yueHnKe ynosHat
YUeHHKa Ja Ha pajty JyKuHe ca WHIbeM/IHILEBHMA H HCXOIMA,
CaMOCTAIHO H3BPIIA |+ Ofabepe MepHE HHCTPYMEHTE - MepHIIa Jy’KHHE ca pTama TIAHOM M HAYHHHMA OLCHHBARA.
Hajje/iHoCTaBHUja « Mepu: - MepHJIa JTyXKHHE ca HOHUjYCOM Henesmnn nprkas 6poja yacoBa Jar je y
Meperba y 06MacTH - JykHHE ~  MHKpOMETpH raHTorpamy.

MAIIMHCTBA yrioBe + Meperbe yriioBa y paBHE i Harn6a O6anmm nacrase
« ojabepe anar u IpuOOP 3a OLpPTABAILE - yriomepu Moy ce peanusyje kpo3 ciezehe
« Ocnocobmaarbe 1 obenexaparbe - mbene obnuke Hactase:

YUEHHKA 1 PyqHOM
obpazoM o0ImHKyje
jenmocTapHe nenose
y obnmacti
MAIIHHCTBA

. Pasujame
TIPEIH3HOCTH H
OJIFOBOPHOCTH
YUCHHKA

« oupra u 00eNeKH eJeMeHTe
oroapajyhum mocTynkom

« TpEero3Ha BPCTy MaTepHjaia

+ HaBeJie H IepUHHIIE OCHOBHE 0COOMHE
Matepujana (uperoha, TBpzoha,
@JIACTHYHOCT, POBOUBHBOCT,
OTIOPHOCT HA KOPO3H]y)

« pasimKyje BpcTe U epeKTe TePMUUYKHX
obpana

« py4HOM 00pajioM 00JIHKYje pasiuunte
BpCTE MaTepHjaa:
- cedemem
- TyplmjamemM
- caBHjameM
- Gymerem
- pesameM HaBoja

+ W3BPUIA NOJICIIABAILE H YKJIANAE JIBA
HIIH BHILE e/leMeHaTa

« OJIpykaBa MepHe HHCTpyMeHTe, ypehaje
1 ajar 3a pyuHy oOpajy Merana

« Ouprasare 1 oGesexKaBarme
~  anar u mubop
TpHIpeMa NOBPIIHHE
- OlpTaBambe Ha OCHOBY IPTEKa, MabnoHa u
y30pKa
« Bpcre u kapakTepHCTHKE MaTepHjaa y
MAUIHHCTBY
« Typuujame
BpCTE TypHja
- TeXHMKA pajia IpU TyprHjary
- TypuHjame KOCHX, PABHHX H 0OIHX
TIOBpIIHHA
- TypuHjame JINMOBa 1 00aparbe HBHLA
- Typnujame JyOOKHX pyna
« Ojicename Matepujasia
- BpcTe cekaya i yeknha
TEXHHKa pajia cekaueM u yeknhem
- OJICeliarbe MaTepHjala PyUHHM HOJYKHHM
MaKa3ama H e/IeKTPHYHAM MaKasama
~  OJICELambe MaTepHjajia PyYHOM TECTEPOM

« npakTHuHa Hactasa (57 yacoa)

Hoaena oxemema na rpyne

Onesberbe ce e Ha 2 IpyIie NPHIHKOM

peanuzanmje:

« mpakruyHe Hactase (ITH)

Mecro peanmsaunje nacrane

+ TlpakTuuna nactasa ce peaimsyje y
PAJIHOHHII 32 IPAKTHYHY HACTABY

Ouemupame

BpejtHoBambe 0CTBAPECHOCTH HCXO/A

BPIIHTH KPO3:

« Ilpaheme ocTBapeHocTH HCXOIA

« TecToBe NPaKTHYHHUX BELITHHA





image60.png
« CaBmujarbe 1 HCIPaBIbarbe MaTepHjaia
- PYuHO CaBHjare H HCIIPABIbAFHE JIMMOBA,
TpaKa XHIa ¥ OCTaMX npoduia
« Bymeme u ynymrame
- anar u ipuGop
- mocTynak paxa
« Pesambe HaBoja
- azar 1 npuGop
~  PYYHO pe3arbe CroJballiber HaBoja

- PYUHO ype3uBake HaBoja y POJA3HAM H
CIICTUM pyraMa
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Hasus moayna:

Ilpunpema esiemeneTa eJIeKTPHIHHX HHCTAIAUM]A

Tpajame Mostysa: 54 uaca

Paspen: npBH
MCXOIU MOJYJIA TIPENTIOPYYEHE AKTUBHOCTH U
IUABEBU MOJIYJIA |Ilo 3aBpuieTky MoJy1a yueHuk he OutH y crarmy ILADOIAY L L A AL HAYHMH OCTBAPUBAIA
na: QIR MOJIYJIA

« Ocnocobbasame
YUCHHKA 32 dyBame
3/paBba 0
IpHJIpIKaBaa Mepa
3alITHTE HA Pajy.

« NpHMElbYje 3alITUTHE MePe OJf IITETHO
YTHIIaja eIEeKTPHUHE CTPYyje:

+ KOPHCTH 3aIITHTHY OIIpeMy;

« npysku npey nomoh ynecpehenom ot yjapa
JIEKTPHYHE CTpYje.

VrHuaj eeKTpuuHe CTpyje Ha YoBeKa.

Mepe 3amTHTe Ha pajy.
Ipy»xame npse nomohu.

« JIeMOHCTpHpATH Paji 3alITHTHHX
cpezicTaBa JIeMOHCTPHPATH TPy Kame
npse nomohu

« TlpenopyueHo Bpeme 3a peannsaijy
OBHX calpikaja: 4 uaca

+ OcnocobpaBarse
YUeHHK 3 YHTame
Tpojexara H mema.

+ Tperno3Ha CHMGOIe Y TEXHHYKO TeXHOJIOIIKO]
JIOKYMEHTAIlHj1;

« onalepe e/IeMEHTE Ha OCHOBY CHMGOJIA;

« yupra cuMGoJIe eNleMeHaTa y I0KYMEeHTAIH]Y.

CumBonH ¥ 03HaKe y
€JIeKTPOTEXHHIIH.

« Kopucruth crpyuny iureparypy.
CTaHjap/e W IporHee.

« Kopucruti TexHuuke miaHoBe u
TPOjeKTe eNEKTPUYHAX HHCTANAH]a H
enekTpuaHe meme ypehaja.

« IlpenopyueHo Bpeme 3a peausalmjy
OBHX cajpkaja: 2 yaca

« Ocnocobbasame
YUCHHKa 32
xopuwhense anara.

+ Ocnocobbabarse
YUCHHKa 38
OJIpKaBarbe anara.

+ onabepe 1 KOPHCTH aJiaT;
« OjprkaBa arar.

Aunatu Koju ce KopucTe y
€TEKTPOTEXHUITH

AnaTi KojH ce KopHCTe 3
TIOCTABIbAMbE JIOKAITHE PadyHapCKe
Mpeske (KIelTa 3a KpUMIoBarbe,
YHUBED3Q/IHH CTPHIIEP, KOAKCH]ATHH
cTpHIep).

OnprkaBarbe anara.

« Kopucrury katanore ypehaja u anara

« JleMOHCTpHpATH IPUMEHY anata

« JIeMOHCTPHpATH HAYHH OZIpKaBAMA
anara

« Ilpenopyueno Bpeme 3a peausalujy
OBHX cajipkaja: 2 uaca

+ OcnocobibaBarse
YUCHHKa 3 IPHMEHY
€JIeKTPOTEXHHYKHUX
MaTepujana.

« Ocnocobbasame
YUCHHKa 32
Kopuimherse
cranaapa,
HOpMaTHBa H

+ IpenosHaje eleKTPOTeXHHYKe MaTepujae;

+ TIO3HAje MEXaHHUKE H eCKTPHYHE
KapaKTepHCTHKE MaTepHjasia;

« KOPHCTH CTaHap/ie ¥ KaTanore Npon3Bo/a.

TIpoBoxuuy (Gakap, alyMHHH]YM,
cpebpo, 31aT0), 0COGHHE I PHMCHA.
TlonynpoBouuim (repManujym,
CHJTHILH]yM), OCOOHHE H IIPHMEHa.
W3os1aumony Matepujaim
JWMENEKTPHITH (IePTHHAKC, KITHPHT,
ryMa, TpellaH, JIHCKYH, CTaKIio,
KepamMuKa, MOPIyJiaH), 0COOHHE 1
npuMeHa.

« Kopucruth crpyuny aureparypy

« Kopucrutn crannapse, nponuce u
Karajiore

« Kopucruti y3opke Matepujaia u
pon3BOIE

« IlpenopyueHo Bpeme 3a peannsaimjy
OBHX calpKaja: 6 uacosa
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TEXHHYKO MarHeTHH MaTepHjaH (MCKH H TBPAH
TEXHOJIOMIKE MArHeTHIN: (GEPHTH, ATHHKO,
JIOKyMEeHTaIuje. MarseTHIH Ha 5a3H PETKHX 3eMajba),
0COGHHE H NIpHMEHA.
TIpousBo/u KojH ce KopHCTe y
€JICKTPOTEXHUIH (KHLE, KIeme,
M30JIAIMONE Tpake, GyKHpH,
M30NALMje, CTAIHY MATHETH...).
Ocnocobbaame TIPErIo3Ha eEKTPOCHEPreTCKe, EnekTpoeHepreTcku KaGioBH. KopHCTHTH KaTajore pasiHYHTHX
yUeHHKa 33 €NIeKTPOMHCTANAIHOHE, TeJIEKOMYHHKAIIHOHE, |+ EJeKTpOMHCTATAIMOHN POBO/THHIIA. nponsBohaya kabroBa

npeno3HaBame
TPOBOJIHHKA KOjH Ce

onTHuKe KabyoBe  KaGlioBe 3a JloKaiHe
padyHapcKe Mpeke;

TesneKoMyHHKAIHOHH IIPOBO/THHIIH.
Onruuky KaGIoBH.

Kopucrury kabiose
JIeMOHCTpHpATH IPHIPEMy KpajeBa

KOpHCTE Y CKMHE H30JIAIH]Y, HACTABH H H301TYje KabnoBu 3a nokaiie padyHapeke MPOBOJIHHMKA U HACTABIbAILE

€JIEKTPOTEXHHUIIU. TIPOBOJIHUK; mpexe (UTP, FTP, SFTP, USB...). JIeMOHCTPHPATH MOCTaBIbake
TOCTaBH MHKPOKOHEKTOpe Ha kpajese UTP MHKPOKOHEKTOpa Ha kpajese UTP

OcrniocobbaBarbe Kabiia. Kabia

yHeHHKa 32 IlpenopyueHo Bpeme 3a peatusaumjy

TIPHIIpEMY H OBHX caapikaja: 4 gaca

HACTABJbAE

NPOBOJIHUKA.

OcnocobbaBarbe noBeske nomMohy NPOBOIHHKA OCHOBHU Enexrpouncraiaiyons npuéop Kopucrurn karasiore nponssohaua

YUCHHKa 38 €JIEKTPOHHCTATIALMONH TIPHGOP; (ocurypau, NpeKuaaUn, yTHIHULE, JIeMOHCTPHPATH MOHTAXKY 1

TIOBE3UBAHE MPHGOPa
Koju ce KopHcTH y
SIIeKTPO,

TEJIEKOMY HHKAUHOHH
M M MHCTAJaljaMa
JIOKATHHX
padyHapCKHX MpesKa.

TIOBeIKE TTOMONY MPOBOTHHKA

TeJIeKOMyY HHKALIHOHH TIPHGOP;

TIOBEWKE ﬂOMOhy TIPOBO/ITHHKA OCHOBHH
npHGOP JOKATHHX PayyHAPCKHX MpPesKa.

CHjanHYHa rpia).

TeseKoMy HHKALHOHHK IPHGOP
(peruiete, Tened)oHCKa NPUKIbYYHHIIA,
TeneOHCKH yTHKaY).

TIpuGop 3a JokajiHe pauyHapeke
Mpeke (MPEXKHE Y THUHHILE,
npuksbysnme, PATCH nanemm).

TIOBE3HBAHE OTIPEME Y CTPYJHO KOO
JleMOHCTpHpaTH METOJIE 3
yTBphHBarbE HCIPABHOCTH MPHGOPA
Hanpasuth BekGe Ha MOHTaKHHM
ioYama

BesxOe paautu y uukiycy
TIpenopydeno Bpeme 3a peausarujy
oBHX cajipxaja: 10 yacoBa

Ocnocob:maBarbe
YUCHHKa 3a paji ca
MHCTPYMEHTOM.

KOPHCTH aHAJIOTHE W JINTHTAJIHE MEPHE
HMHCTPYMEHTE;

TOJIeCH HHCTPYMEHT (jeIHOCMepHa,
Hau3MEHUUHA CTpYja), 01aGepe MepHO
nozpyje;

OJIpe/IH KOHCTAHTY aHAJIOTHOT HHCTPYMEHTA;
HU3MEPH OCHOBHE CJICKTPHYHE BEMYHHE:
HAIOH, CTPY]V, OIOP M KANalMTHBHOCT.

VHUBEP3QTHH IMTHTATHI
HHCTPYMEHT.
VHUBEP3AIHH AHATOTHH HHCTPYMEHT.

JIeMOHCTpPHpATH pajt ca HHCTPYMEHTOM
MI3BpIIMTH KOHKPETHA MEPerba Ha
MOHTaKHHM TI0YaMa

IpenopyueHno BpeMe 3a peausauujy
oBHX canpxkaja: 10 yacoBa
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Ocrnocobbasarbe

+ pasIHKyje CHCTeMe HAH3MCHHYHE H

W3BopH jesocMepHe cTpyje

« Tlpukasatn H3Bope jeHOCMEpHE

YUeHHKa 32 jenHocmepHe cTpyje; (raJIBaHCKH €JIEMEHTH, HCTIPAB/hayH, crpyje
NpHKLYUerhe + MpUKJbyuH MOTpOIMAYe Ha H3BOPE eeKTpHUNE | akyMmy7aTop). + JIeMOHCTpHpATH TTOBE3HBaIbe
NOTPOILIAYA HA H3BOP |  eHEprHje. M3BOpH HAM3MEHHUHE CTpYje NOTPOLIAYA HA H3BOP
CNeKTPHIHE (tpodpasun m  MoHODa3HK cHCTeM). |+ JIEMOHCTPHPATH MOBE3HBAKE
eHepruje. [OTPOLIAYA HA CHCTEME HAN3MEHHYHE
cTpyje
« Ilpenopyueno Bpeme 3a peannsamujy
OBHIX cajpikaja: 2 yaca
OcnocobsbaBarbe « ozmabepe onpemMy H MaTepHjai; Criajarbe MPOBOIHHKA JIEMIBEHHEM. « Kopucruru crpyuny nmreparypy
YUCHHKa 38 + M3BeJIe IPHIIPEMY 32 JIEMIBEIHE; JleMbere Ha LITAMIIAHO] TUIOUH. « JleMOHCTPHpATH ClIajarbe POBOJHMKA
JIeMIBeHe. « H3BDIIH JIGMIBCHHC. JIeMIBEEHEM
« JIeMOHCTpPHpATH IeMIbEHE Ha
LITAMITAHO] TLI0YH
« Tlpenopyueno Bpeme 3a peanusarmjy
OBHX cajpikaja: 4 yaca
OcnocobbaBarbe « oznabepe Ha OCHOBY O3HAKE OTIOPHHK OtnopHuiy (Ha4kH U3paje, BPCTa, « Kopucruty katanore npoussobhada
yueHHKa 32 KOH/IE3aTOp 1 KajleM; ofernerkaBarbe, PUMEHa). « JleMOHCTpHpATH IPOBEPY

HCTIHTHBARE H
Yrpaziby NaCHBHIX
ejlemeHara.

« HCIIHTA HCTIPABHOCT €/leMEHATa;
« 3AMCHH H yTpajii MacCHBHE CITEMEHTE y
ozrosapajyhe cTpyjHO K010,

Koujesaropu (HaunH u3paje. BpeTa,
obernexaBarbe, IPHMEHa).

Kaznemosu u tpancdopmatopy (HaunH
u3pajie, IpuMeHa).

MCTIPABHOCTH NACHBHHX €/IeMeHaTa

« JICMOHCTpHpATH yTpajiiby H
TOBE3MBAILE EJIEMEHATA Y CTPYjHO
KOJI0

« Hanpasurtn BexGe Ha MakeTama

« IlpenopyueHo Bpeme 3a peanusaujy
oBHX canpxaja: 10 uacosa

Ha nouerky Moztyia yueHHKe yTo3HaTH

ca [HILEBHMA H HCXO/MMA.

HACTaBe/yuera, IUIAHOM pajia i

HAUNHAMA OTICHLHBATHA.

Obumun Hacrase

Moy ce peanusyje kpos cienche

00IHKe HacTaBe:

« npakTHYHA HacTasa (54 yaca)

+ npn m3BOlersy MpaKTHUHE HaCTaBe
oJieJberbe Ce JIENH y JIBE rpyne

Mecro peaansaunje nacrase
« paJMOHMIA
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Ouemnpaie

BpeoBare 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A
BPUINTH KPO3:

« npaherbe 0CTBAPEHOCTH HCXO0JA

« npaherbe MpakTHIHOT paja

« TECT NPAKTHYHHX BEIITHHA
«_aKTHBHOCT Ha Yacy

KJ/bYUYHHU [TOJMOBH: typnujame, mybaep, odenexapaime, OyLIehe, HaBoj, JeMIbEbe, YHUMED, TPOBOIHHK, MOTYIPOBOAHHK, H30J1AaTOP.
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Hasus moayna:

Tomwmummn o1 Yacos

XHAPAYJIMYKE H ITHEYMATCKE KOMINOHEHTE

158 uacoBa

Paszpen: Jpyra
].lII.IbCB“ npeamera:
HCXOIU MOAVYJIA
IMUBEBU TIPEMMOPYYEHH CAIPKAIA
MOJIYJIA To sasperiy h::;l}ybl;any:eﬂuk he Guny MOJIYJIA HAYHH OCTBAPHBAH>A TIPOTPAMA

« Ocnocobmasase
YUCHHKa J1a paTH
pai
XHIPAYJIHUHHX 1
IIHEYMATCKUX
KOMIIOHEHTH

pasiukyje dpusHuKa cBojcTBa Guynna
00jacHu 3HAYECHHE XHPOCTATHUKOT
PHTHCKA

PAsIHKyje BPCTE KPeTarha TeUHOCTH
JieunuIIe: eHEPrujy, pajl, IPHTHCAK,
TeMepaTypy. BHCKO3HOCT (uiyna
JieUHHIIE IPOTOK H H3MEPH Tra

00jacHH je/HAYHHY KOHTHHYHTETa,
Bepnynmjeny jennaunny i Knanejponosy
jemHaunny

JiepUHHIIE XHApayIHIHU yIap (HaBee
TIpHMep HaCTaHKa H Kako ce y6iiakapa)
npeno3uaje XuapaysiuuHe u MHeyMaTcKe
KOMIIOHEHTE

PpasHKyje MmyMIie mpeMa NPHHIMITY pajia
OINHILE [NIABHE JEI0BE PA3THUMTHX NYMITH
paziIHKyje KOMIPECope peMa MPHHIHITY
pana

OIIMIIIE [JIABHE JICJIOBE PA3IHUHTHX
Kommpecopa

0GjacHH MPHHITAIT Pajia Pa3BOTHAKA
pasiIMKyje THIOBE BEHTHIIA IPEMa IPHMEHH
OINHMILIE NPHHLKI Pajia XHAPAYIHYHAX K
IIHEYMATCKHX MOTOpa

0GjacHu MPUHIMAIT pajia XUPaY THIHHX
PajHUX LMIMHIApa

06jacHu BpCTE H HAMEHY BE3UBHHX
eremenara

objacHu HaMeHy (uiITepa XUApayJIHYHOT

DU3MIKA CBOJCTBA TEYHOCTH

Pajne TeunocTH

DH3HYKA CBOjCTBA rACOBA

- BEIWUHHE CTama raca

- jennaumna crama raca

- NpPOMEHE CTama raca

XuapocraTnka

- XHJIPOCTATHYKH IPUTHCAK

- mpuTHCAK

- NOTHCAK

KunemMaTHKa H IHHAMHKA TeMHOCTH
BPCTE KPETatha TeUHOCTH

_ crpyjama TeunocTn

- mpoToK
jennaunHa KOHTHHYHTETa

- BepHysujesa jeqnaunna

- XHJpayJHuHH y/ap

KomnonenTe Xuapay inuanux u

IHEYMATCKHX CHCTEMA

- XHIpayJMuHe mymne (3ymyacte,
KpHITHE, KITHITHE, 3aBOjHE,
MemOpaHcke)

- KOMIPECOpH (KIHIHH, KPHITHH,
MeMOpaHCKH, TypOOKOMITPECOpH)

- pasBOJHHMIM
BEHTHIIH

- BE3HBHH eJIeMEHTH (L€BOBOH,
HPEBOBO/IH, MPHKIBYYIH)

—  duarepn

Ha noueTky MoJty/ia y4enmKe ynosHat ca

IMJBEM/IMIBEBHMA H HCXO/IUMA, TITAHOM H

HAUHHMMA OLEHHBAIA.

Obanun HacTaBe

Moy ce peanusyje kpo3 crenehe obmmke

HacTaB

«BewxGe (68 wacosa).

« Biiok nacrasa 90 uacosa

Iojena oesbersa na rpyne

Onesberse ce e Ha rpyne 10 15 yuenuka

TIPHIIKOM peaH3alje:

« Bexon

«Biiok nacrase

Mecro peanusaumje Hacrase

«BexkOE ce 0/BHjajy y MEXaTPOHCKO]
wkoscKoj 1aGopaTopuju

« BJI0K HacTaBa ce peaiu3yje y MIKOJICKHM
JtabopaTopHjama i KOJ{ OCII0/iaBIa

Ipenopyke 3a peann3auuiv HacraBe Kaga

ce peanusyje Mo IvanHOM Mojiey

3a yuenuKe Koju ce 06pazyjy 1o JyarHoMm

Moyieny, GJIOK HaCTaBa ce peausyje kao

yuere Kpo3 pazt. Hauun u iuHamuxy

peanmnzatije 610K HACTABE y OBOM Cllyuajy,

yTBphYjy LIKOJIA U MOCIIOABAIL

Bi1oKk HacTaBa ce MOKE OPraHH30BATH TOKOM

JIpyTOr TOJITOIMIITA WM HA KPajy APYror

noTyroauIITa.





image66.png
CHCTeMa, IPeYnCTaya BasyXa i - NpedHCTauH BazayXa Ouemnpame

peryJiaTopa NPHTHCKA ITHEYMATCKOT PperyJiaTopH NpHTHCKA Bpe/tHOBambe 0CTBAPEHOCTH HCXO/Ia BPIIHTH
cucrema - XHJpayJIHUHH aKyMyJIaTOpH Kpo3:
« oGjacHu HAMEHY XHIPAYJIHIHHX « Mepeme KapaKTepHCTHYHHX «[Ipahierbe 0CTBApEHOCTH HCXOAA
aKymynatopa BeJM4HHAa (PUTHCAK, POTOK, « Tectose 3Hama
« H3BDUIM MEPEH:a KAPAKTEPHCTHYHAX TeMIIepaTypa) y XHAPAyIHIKHAM H « TecToBe NPAKTHYHUX BELITHHA
napameTapa XHIpay/IHIKHX H THEYMAaTCKHX | MHEYMATCKHM KOMIOHeHTamMa (MepHH
KOMIOHEHTH WHCTPYMEHTH 1 MeTOje) Haunn npahersa i BpeHOBaMA YIEHIUKAX
« KOPHCTH KaTaJlor mpou3ssohada nocrurayha Tokom GI0K HaCTaBe 3ajeiHO
XHIPONHEYMATCKHX KOMIOHEHTH YTBphYjy HaCTaBHHK KOOPJMHATOP yueHa
KPO3 pajl H HHCTPYKTOP aHTXkOBAH O] CTpaHe
BJIOK HACTABA [0CJI0AABLA.

1. BJIOK (30 uacosa)

TIOJICCH IMyMITy/KOMIIPECOP Y PAIHH PEIKHM
« ToKpene MammHy/ypehaj ca
XHIPAYJIMIHUM I TIHEYMATCKHM TIOTOHOM

* ucmparH paj MammHe/ypehaja ca
XHJIPAYJIHYHAM WK [THEYMATCKHM TIOrOHOM

©  YTBPM MEpEHeM PajHUX NapameTapa
TauHOCT pajia MammHe/ypehaja ca
XUJIPAYIMYHUM Wl TIHEYMATCKHM IOTOHOM

2. BJIOK (30 yacoea)

o u3pabyje jelHOCTABHE THEYMATCKE IIEMe
crajama U crieuduKaimjy eemMeHara

* TOBE3yje pa3TuUNTe MHEyMaTCKe
KOMIIOHEHTE Ha OCHOBY IieMe KopHihermem
PA3THIMTHX BPCTa MPHKIbydaKa

« npoBepaBa (yHKUMOHAIHOCT KOMIIOHEHATA

3.BJIOK (30 uacosa)

« u3paljyje meme 3a npeuncTay Basjyxa
* KOPHCTH PeryJjiaTop NpUTHCKA BasayXa
* MEpH NPUTHCAK Ba3lyXa

KJbYYHU IMTOJMOBH: xujpaynuka IyMIa, pasBoHHK, BEHTHI, KOMIPECOp, UHIMHAP, XHPayIHUKH aKyMy:1aTop, NpHIpeMHa rpyna, Gpuirepu,
peryJiatop NpuTHCKa
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Hasus moayna:

XHAPAYJIMYKH U ITHEYMATCKH CUCTEMH KAO ObBJEKTH YIIPAB/bAIbA

Tpajame Moayna: 132 waca
Paspe: Tpehn
HUCXOIM MOAYJIA
UUBEBU HAYHH OCTBAPUBAIbA
MOJYJIA Io 3aBpIIeTKY MOJIyJIa yYeHHK NPENOPYYEHHU CA/IPKAJU MOJYJIA TIPOTPAMA

he 6uTH y cramy na:

« Ocnocobbasame
YueHHKa /1a IpatH
Pajt XMApayIHIHIX
¥ [IHeYMATCKHX
cucTemMa

06jacHu IPHHIKII pajia
XHIPAYJTHYKAX CHCTEMA
anTa yHKHOHATHE meve
XHIPAYJIHUHAX CHCTEMA
TIPOBEPH HCTPABHOCT
KOMIIOHEHATA XHJIpay THUHHX
cucrema

W3MEpH H CBHIICHTHPA
napaMeTpe XHpay THaHuX
KOMITOHEHTH CHCTEMa
(npHTHCAK, TeMIEpaTypy,
TIPOTOK, HHBO...)

ToJIecH mapameTpe
XHJPay/IHUKOTr CHCTEMA
YIpaiu jetHOCTaBHH]e
XHJPay/IHIHE KOMIOHEHTE Y
cueTem

0GjacHH MPUHIMI paja
TIHEYMATCKHX CHCTeMa
4nTa (hyHKHOHAIIHE IIeMe
IIHEYMATCKHX CHCTEMA
TIPOBEPH HCIIPABHOCT
KOMITOHEHATA [THeYMATCKHX
crcrema

H3MEpH 1 CBHJICHTHPA
napaMeTpe ITHeYMaTCKHX
KOMIIOHEHTH CHCTEMa
(npuTHCAK)

ToJiecH napameTpe
ITHEYMATCKOI' CHCTEMA

« XupayIMuHu CHCTEMH

- (yHKIHMja 1 NIPHHLAN paja

- dynkumonamme meme (anamisa cumbosia,
KOMIIOHEHTH H Be3a)

- TIPHMEHCHH XHJPAyJIHIHH CHCTEMH

- MCIIHTHBAIbE XHPAYTHUHHX KOMIIOHEHTH H
crcrema
MepHH HHCTPYMEHTH 1 ypehaju

- MepHe MeTOJIe H IPeliike Mepera

- yrpajmba XHpayIHIHHX KOMIOHEHTH

« IIHeyMaTCKH CHCTEMH

(hyHKIHja u IPUHLIKI paja

- dynkuuonanie meme (ananusa cumbora,
KOMIIOHCHTH H BE3a)
TNIPHMEIbEHH THEYMATCKH | eJIEKTPOITHEY MaTCKH
cncremu

- MCIIHTHBAFC THEYMATCKHX KOMIIOHEHTH
crctema

- MEpHH MHCTPYMEHTH 1 ypehaju

- MepHe MeToJIe ¥ TPElIKe Mepera

- yrpamba IHeYMaTCKHX H eJIeKTPOIHEyMaTCKHX
KOMITOHEHTH

« Ynpassbame Xull cucremuma
« IlpojexTru 3azamu
1.CHIMarbe KapakTepHCTHKA Ty MITH
2.YTHuaj] HCIIPABHOCTH HHCTAJIALM]E HA KBATHTET
pajia cucTema
3.1lypere KIMIHUX Pa3BOJAHUKA

Ha nouerky MojtyJ1a yueHHKe YHO3HATH ca
ITHJBEM/IH/BEBAMA U HCXOIHMA, TLIAHOM H
HAUHHAMA OTICFHHBATHA.

O6mun nacrase

Moy ce peanusyje kpos cieziehe oGmike

HacTaBe:

« BexkGe (102) i yuemwe kpos paja (102)
YKOITHKO Ce HacTaBa pearusyje mo
JIyaIIHOM MOJIEITy

« nacrapa y 61oky (30 wacoBa)

Togena opemera na rpyne

Onesperbe ce ienu Ha rpyne 1o 10 yuyeHnka

TNIPHIMKOM peajiu3aluje:

« BesKOH / yuema Kpo3 paj

« HacraBe y GJIOKY

Mecro peanmzaunje nacrase

+ BEKGC CC O/IBHja]y Y MCXATPOHCKO]
LIKOJICKO] J1a60paTopHji

« Hactasa y GJIOKy ce OjiBHja y
MeXaTpOHCKOj J1abopaTopuju
(pazMOHHIM) MK y OAroBapajyhum
npenyschuva.

« yueme Kpo3 paji peajinsyje ce y uesiocTH
KOJI je/IHOT HJIH BHIIIE I0CTI0/1aBala

« JICO yuema Kpo3 paj (Hajsuiue 25%)
MOJKE Ce PEaTH30BaTH Y IIKOJH YKOJIHKO
ra KoJl mocioziaua suje Moryhe
OCTBAPHTH Y LIE/IHHH.

Ipenopyxe 3a peanusaunjv nacrase

« B0k HacTaBa ce MOXKe peanu3oBaTH
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« yTpaju mHeymMaTcKe
KOMIIOHEHTE y CHCTEM

4.WcnmruBare uenpasHoct Xull cuctema
METOJIOM eJTUMHUHALIHje

TOKY HIKOJICKE FOJIMHE HITH TPETT Kpaj
JIPYTOT TIOJTyTOIHIITA.

Pacnopet peannsanuje 610K HacTaBe
wu3paljyje cama mKosIa, y 3aBHCHOCTH OJ1
TOra J1a JTH je peamnsyje y IIKOICKOM
KaOuHeTy (PaIMOHHIIH) HIIK Y
npesy3ehy.

IIpojexTu 3aaTak peannsyje ce
MHIMBHIYQIHO WM Y MAJHM IpyrnamMa
Ha 6110k HacTaBu.

Ipenopyke 3a peanusamujy Hacrase
Ka/Ia ce peaausyje no ayaiHom

Mojeny
Illkosa 1 nocoaaBal AeTabHO

IaHHPajy | yTBphYjy MECTO H HauYHH
peaiuzalmje HCX0/a, M YHOCE HX Y IUIaH
peanu3almje yuema Kpos pai.
HacTaBHuK — KOOp/IMHATOP yyera Kpo3
Pajl ¥ HHCTPYKTOP 3aje/1H0 YTBPhYjy
KpHTepHjyMe 3a HopMaTHBHO npaherbe
YUeHHUKHX TocTHrHyha, Bpie
OrepaIHOHAIH3ALH]Y HCXO/A i
TUIAHHPajy CYMATHBHO OLCHHBAFHE.
HacraBuuk / HHCTpYKTOp TIpOBepasa 1a
JIH je 10CJI0/1aBall H3BPIIHO IPOLEHY
PH3HKa Ha PAJIHOM MECTY Ha KOMe pai
MITQJIH ¥ J1a T je W3BEO YBOJHY 00Ky
MIJHX 0 5e36€/THOCTH | 3/IpaBJby Ha
pany

Briok HactaBa ce peannsuje Kao yuerme
KPO3 Pajt , y TOKY HIKOJICKE FOJIMHE HIIH
TIpeJt Kpaj APYTOT MOJTyTO/MIITA,

Ilnan peanmsauuje G110k HacTase
3ajetHo, m3pal)yjy mocosasan u mKoJa,
IpeMa CONCTBEHUM IoTpedama u
moryhHocTHMA.

IIpojexkTHH 3azaTaK peanusyje ce
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MHIMBUIYQTHO WM Y MAJHM IpyramMa
Ha 110K HacTaBH.

Ouemnpame

Bpe/noBate 0CTBAPEHOCTH HCXO1A

BPIIHTH KPO3:

« Ilpaheme ocTBapeHOCTH HEXO1A

« Tectose 3nama

+ TecToBe NpaKTHUHMX BeurTHHA

« V3pajy npojexTHor 3aj1atka

K/bYYHH ITOJMOBH: koJ10 caMopKarba, IBOPYYHA KOMAH/Ia, peJiejHa TeXHHKa, eJIeKTPOMArHeTHH BEHTHII, BPEMEHCKH peliej, Opojad, ceH3opH Oiim3mHe,
peeJ1 KOHTAKT, TAKTHA METO/Ia YIIPaBIbarbha
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Hasus moayna:

AATUTAJHA EJEKTPOHUKA U MUKPOKOHTPOJIEPH

Tpajame Mojtysna: 102 uaca
Pazpesn: Tpehu
WHLEBH T TPENOPYUEHH CAJIPHKAIN HAYMH OCTBAPHBAIbA
MOJIYJIA MOIYJIA TMPOTPAMA
OuTH y cTamby 1a
« OcnocobibaBaibe JIMT'UTAJIHA EJIEKTPOHUKA JIUI'MTAJIHA EJIEKTPOHUKA Ha noueTky Mo/lyJia yueHHKe yIIO3HATH ca
YUeHHKa 12 « pa3HKyje aHallorHe H JIMTHTATHE « Tojam IMrHTAIHUX CHrHANA HIBeM/IIMIBEBHMA H HCXOIMMA, TUTAHOM
pasnukyje u curnane + Bpojuu cHeTeMH: GHRApHH, OKTATHH, HauMHAMa OlCHUBAIbA.
KOPHCTH « objacHy npuMeHy GHHAPHOT GPOjHOT XeKca/leLMMaIHi O6.amum rape
KOMIIOHEHTe cHcTeMa « Bysosa anreGpa u sornuka Kosa (penejua | Momyi ce peanusyje kpo3 cieziehe o6umike
JIMTHTATHAX o YTBpAW YHKIIHjE JJOTHUKHX KOJIA, JIOTHKa M IIEMATCKH HHBO) HacTaBe:
cucreMa KOMOMHALMOHUX Mpexa, « Kombunaumoune mpexke (Kojiep, 1ekoep, |« Teopujcka Hacrasa (l4ac x 34

« OcnocobbaBare
YUeHnKa ja
€amMoCTalIHO
nosesyje,
nporpamMupa,
nposepasa,
NOJIeINaBa i MeHba
(ynmonane
KapaKTePHCTHKE
MHKPOKOHTpOJIEpA

(amndonosa, perucrapa, 6pojaua
U TajMepa Ha MaKeTH WK
CHMyJIalMjoM Ha padyyHapy

 3aMeHH (YHKLHjy JIOTHUKOT KOJIa
CKBHBAJICHTHOM PEJICJHOM IIEMOM

« pasimKyje BpcTe MEMOpHja H
npHverbyje ux

« paslKyje BpCTe JMCIIEja H BHXOBY
HaMeHy

« aHaJIM3MPa Pl MTHTATHAX MPEKa
CaCTaBILEHNX O] PA3THUHTHX
JIMHTATHAX KOMIIOHEHTH Ha MaKeTH

«+  KOPHCTH QHAJIOTHO-IUTHTAIIHES
(A/JT) u mururanso-ananorue (JI/A)
npeTBapate

« BpIIX H300p KOMIIOHEHTH U3
Karajiora

MHUKPOKOHTPOJIEPU

« oGjacHu yJiory padyHapa y
YNpaBJbatby MpoUecHMa

« Ipero3Haje OCHOBHE XapJBepcKe
KOMIOHEHTE padyHapa H ONHIIe
HHXOBY HAMEHY

MYJITHILIEKCEP, MY ITHTUIEKCED,
apUTMEeTHYKA KOJIa) — IPHHIMII Paja i
npHMena

« Memopuje (ROM, PROM, EPROM,
EEPROM u flash) — npuuumn pajga u
npHMeHa

« ®mmdnonosu (RS, JK 1 T) — npurn
pajia u puMeHa

« Permerpm — npHHIMN paja M pUMEHa

+ RAM MeMopHje — IpuHIMI paza, BpeTe i
npHMena

« Bpojaun — NpHHIKI paja 1 NpUMeHa

« Tajmepu (TaKtep, TajMep ca 3aKallbeHHM
YKIBYUEHEM H OJUIOKEHHM HCKIbYUEHEM)
— TIPHHIWATI Pajia ¥ MpHMeHa

« Jucnieju (Bpere)

« Aunagorno-gururanan (A/Jl) n
Jwrutanno ananorny (JI/A) npersapauu

MHUKPOKOHTPOJIEPH

« Vnpasbame npouecom novohy
pauynapa
-~ Tiojav mporeca H ynpapbharma
— OCHOBHE (hyHKUHMje pauyHapa y

ceavune=34 uaca)

« BexOe (24aca x 34 cenMuua=68 uacona)

Ionena onesbersa na rpyne

Opesberbe ce e Ha rpyne, 10 10 yuennka

Y TPYITH, IPHIIHKOM Peasin3aliije BEKOH.

Mecro peansaunje nacraBe

+ BewOE Ce peanayjy y IIKOICKO]
1abopaTopHjH.

Tpenopyxke 3a peannzanniy Hacrase

+ BexGe pealn3osath Ha passojHiM
CHCTEMHMA 33 IPOrpaMHpare i
TECTHpaHe MUKPOKOHTPOJIEpa;

« OBe30eMTH MUHAMAJIHO 6 Pa3BOjHUX
CHCTEMA 32 PEATH3AIH]Y BEKOH.

+ Peammsammjy Teme MuKpokoHTponIepi
YCKJIAJIATH Ca MOJLyJIOM
MHKPOKOHTPOJIEPH Y OKBHPY MpesMeTa
Onpema, MOTOH U yTpaB/batbe
MEXaTPOHCKHM CHCTEMHMA

Oxsupnn Gpoj uacosa no Temama y

OKBHDY MOAYIA:

« Jlururanna enektponnka (21 yacosa
TeopHjcke HacTaBe H 42 yaca BeKOH)
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MHCTAIMPA CHCTEMCKH W
AITHKATHBHH cOpTBEp

oGjacHu Xap/iBepCKy CTPYKTypy
MHKpOpadyHapa, POLECHE yJIa3Ho-
n3yaske ypehaje n Haumme mpeHoca
undopmija

TporpaMHpa MHKPOKOHTpOIIEpe
BPLUH TECTHPAH-E HCIPABHOCTH
MHKPOKOHTpOIIEpa

3MEHH HEHCTIPABHE KOMITOHEHTE
MHKpOpadyHapa

nose3syje y/asso-usnasse ypehaje na
MHKPOKOHTPOJICPCKH CHCTEM

YIIpaBIbarby
LEHTPAIN30BAHO H IEUEHTPAIH30BAHO
yrpaBIbarbe
~ CHCTEMCKH W alUIMKaTHBHH COdTBEp
« Muxponpouecop 1 MHKpopadyHap
- Xapzsepcka CTYKTypa
MHKPOPAuyHAPCKOT CHCTEMa
- MHKponomecop
- MeMopHja
perncTpn

YaasHo- u3aasuu ypehaju u iuxosa
crpera ca pauyHapoM

« JITHTAJIHE BEJTHYHHE

« aHaJIOrHE BEJHYHHE

« WMIIYJICH H IOBOPKE HMITyJica

« TEIEMETPHjCKE BEHIHHE

« A/D n D/A ronBep3uja

«_CHCTEM NpeKHa

« MukpokonTposnept (13 yacoBa TeopHjcke
HacTaBe 26 yacoBa BexOH)

Ouemupame

Bpe/HOBake 0CTBAPEHOCTH HCXO/IA BPLIHTH

Kpo3:

« Ilpaheme ocTBapeHOCTH HEXOAA

« Tecrose 3nama

+ TecToBe NPAKTHYHMX BeUITHHA

KJbYYHE PEYM: 6pojun cucremu, Bynosa are6pa, oriuka Koia, MUKPOKOHTPOJIEPH, MHKPOTpoLiecopH, Gpojaun, Mmemopuje, aucmneju, AJI/JIA
KOHBEPTOPH.
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Hasus moayna:

CHUCTEMMU YIIPAB/bAIbA Y MEXATPOHULIN

Tpajame Mozyna: 102 waca

Pazpesn: Tpehu
MCXOH MOAYJIA
ﬁ%ﬁgﬁg Ilo 3aBpiieTKy MoIyJ1a y4eHuK he Gutn y HPEHOPYS&E;? _Jf AA‘HP)KAJ“ HAYHMH OCTBAPUBAILA IMIPOTPAMA
cTamby 1a:

« OcrnocobibaBarme « pasiMKyje u [OCTAaBH MEpHE IpeTBapaye Koucrpykiuja, kapakrepuctuke 1 | Ha nouerky Mojtyia yueHHKe ylo3HaTH ca
YUeHHKa J1a « TIPOBEPH HCTIPABHOCT H 3aMCHH HEHCTIPABHE HAMCHA MEPHHX NpeTBapaya: HIBEM/IHIBEBAMA H HCXOJIMA, TLIaHOM H
camocTaiHo MepHe npeTBapaye - OTHopHK HAuHHAMA OTCFHHBATbA.
ojabepe M MOCTABH | «  TOJICCH NAPaMETPe MEPHUX MpeTBapaya - KanauuTHBHH O6anun Hacrase
MepHe TpeTBapade |« BPUIM W300p MEPHHX NPETBapaya 3 - MHIYKTHBHH Moy ce peanusyje kpos cienehe o6mmke
H YTBDJIH IbHXOBY Karanora - MHJYKIHOHH HacTaBe:

MCIIPaBHOCT « PHIPEMH H3BELIA] O H3BPIICHOM Mepetby - OITOENEKTPOHCKH « Teopujcka Hactasa (34 uaca)
« mocTaBu HHTEpEjc mpema pauyHapy A/, THE30CICKTPHYHI « BekGe (68 wacoBa) WM yueHe Kpo3 pajt

« OcrnocobibaBare TajMep, Gpojay, cBa Mepera IPeKo - MeXaHWYKH (68 1acoBa) yKoJIMKO ce HaCTaBa
YUeHHKa Jia mpema padyHapa, IPUMEHH padyHap y Mepery - CJIEKTPOMArHeTHH peantusyje 1o tyaqHoM Mojeny.

KOHCTPYKLHjH 1 .
HAMEHH PasiiKyje,
ojtabupa 1 nosesyje | «
perynarope 1
cepBocHCTEME

0GjacHH yJIory Noje/IMHIX elleMeHaTa u3
CHCTEMA yIIpaBIbarba

TIOCTABH 3ajlaTe BPEIHOCTH Y CHCTEMY
YNIPaBJbakha Ha OCHOBY HKeJbCHUX U3A3HAX
BeJIMUHHA

TIPE/IBHIM TPOMEHY H3/Ta3HAX BETHUHHA Y
CHCTEMY YNPaBJbama Ha OCHOBY 3a/1aTHX
BPEHOCTH M oj1abepe notpeban perynatop
pasiukyje yruiaj nponopumonaisor (1),
unrerpamsor (M) u mupepenuujauor (JI)
JIgjCTBA Ha CHCTEM YNIPaB/barba

youH loMHHaHTHO AejcTBo ITU]T
PeryJiaTopa Ha OCHOBY MOHAIIAMA CTAHA
371432 CHCTEMA YTIPaBIbatha

NIOBE3Yyje eIEMEHTE CePBOCHCTEMA H BPIIH
HBHXOBO TO/EIIaBarbe

TIOBE3Yje EEMEHTE CHCTEMA ay TOMATCKe
peryJaiuje i BPIIH HHXOBO N0/ICIIaBabe

- XHIpayJHuHH

~  THeYMATCKH.

IpuHimn paia MEpHIX

npeTBapaua:

- nomepaja
Gpsmre (Taxoreneparop,
€HKoIep)

- CHIIE M HATIpe3ama
Temmeparype

- npuTHCKa

- HEBOA

- mpoToka

- nonoxaja (MeXaHHYKH
npeTBapauH,
doroenexrpuuny,
MHJlyKTHBHH H KanlallATaTHBHH
CEH30pH).

ITposepa u nojiemasarme

napaMeTapa MepHHX TpeTBapaya

Biiok-1eme cucTeMa ay ToMaTcKor

« Hacrasa y 6i10ky (30 wacosa)

Honena oxemema na rpyne

Onesbense ce e Ha rpyne, 1o 10 yuennka

y TPYIH, IPHIIMKOM peajiu3aliije HacTaBe:

« BeKOU.

« HacTase y GJIOKy,

 yuema Kpo3 paj.

Mecto peanuzauuje Hacrase

« BekOe ce peaitnsyjy y MEXaTpoHCKOj
LIKOJICKOj J1abopaTopuju

« HactaBay GJIOKY ce peannsyjy y
MeXaTPOHCKO] 1aGopaTopHju (pajMOHHIIN)
Wi y oaroapajyhum npey3sehnma.

« ydeme Kpo3 pajl peajiusyje ce y UesIocTH
KOJI je/IHOT HII BHIIIE NOCI0aBala

« JIeo yuera Kpos3 pajt (Hajsuie 25%) Moke
Ce peanM30BaTH y WKOJIH YKOJHKO Ta KOJ{
nocsiozasua Huje Moryhe ocreaputu y
TIeJTHHH.
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YNIpaBIbarba i yJI0ra MOjeMHAX
ereMeHara
« AHAIOTHO U JIUTHTAIHO
YIpaBIbathe
« Tect GyHKimje 1 O3B cHCTEMa
« ITH]1 ynpasibame
« Penejun koHTpOIEpH
+ OchoBiH 110jMOBH 0 fuzzy ormm
« CepBocHcTeMH:
NO3UUHOHH
- Gp3uHCKH
« Perynammja npouecHux penuunHa:
TemmepeTaype, IPUTHCKA,
[POTOKA, HUBOA, BIAKHOCTH,
OCBETJHEHOCTH HTL.
Tewme 3a 6:10K HacraBy
1. Mincranammja kpyra 3a
TepMoperyJiaimjy (Hip.
TepMOoIIap, KOMIICH3aHOHH
BOJIOBH., TEPMOPETYIaTOP, Ky
3a rpejame u xnalerme)
2. Tlo3uIMOHM CepBOCHCTEM
3. Bp3uHCKH cepBocHCTEM (ca
TAXOreHepaTopoM y MOBPATHO]
crpesu)
4. Pernejua TexHHKa (HIP. CHCTEM
PeLHKyJIalje BoJie, MyLTame y
Pajl aCHHXPOHOT MOTOPA
nomohy pesnejue KombHHaLHje
3BE3/1a-TPOYTA0)

Ouermnpame

Bpe/iHoBare 0CTBAPEHOCTH HCXO/1 BPUIHTH

Kpo3:

« Ilpahere 0CTBAPEHOCTH HCXOAA

« Tecrose 3Hama

« TecToBe NPAKTHYHUX BELITHHA

VKOIMKO ce HACTaBa peaiiusyje 1o yarHoM

MOJIeIly, HACTABHHK — KOOP/IMHATOP yuera

KpO3 paji H HHCTPYKTOP 3aje/tHO yTBPhYjy

KpHTepHjyMe 3a popmaTHBHO npaherse

yUeHHUKHX nocTuruyha, Bpure

OlepaLHOHAIH3AIM]Y HCXO0/A | IIAHHPajy

CYMATHBHO OTICHHHBATHC.

.Ipenopyke 3a peaimsauujy Hacrase

« biiox HacraBa ce MoXe peanzoBaTh y
TOKY LIKOJICKE FOZIMHE HIIM Ha Kpajy
JIPYTOT TIOJTyTOIHINTA.

« Pacniopet peanmsarimje 610k HacTabe
u3paljyje cama 1IKOJIa, Y 3aBUCHOCTH O
TOra JIa JIM je peajiu3yje y MKOJICKOM
KaGuHeTy (panMonHIM) Win y npestysehy.

Ipenopyke 3a peaausaumiy nacrase Kaja

ce peansyje Mo IyaaHOM Mojiey

« IlIkona 1 MOCIO/IaBAIl ACTATBHO TTAHUPA]y
U yTBphYjy MECTO M HauuH peausaLuje
HCXOJIa, M YHOCE HX Y TIaH peajnsanuje
yuera kpos pan. Hacrasumk —
KOOP/IMHATOP y4era Kpo3 pajt i
HHCTPYKTOP 3aje1Ho yTBphYjy
KpuTepHjyMe 3a GopmaTuBHO npaheme
YYEHHUKHX nocTHrHYyha, Bpue
OmepaIMoHaTH3aIHjy HCXO0/Ia | TUTAHHpajy
CYMATHBHO OLCHUBAIbE.

« AKTHBHOCTH y4Y€HHKa Y Tpolecy
peaisauuje yuema Kpos paj ce yekuabyjy
ca aKTHBHOCTHMA MPHJIHKOM H3BOlerba
TEOPHjCKE HACTABE.
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HACTABHH IUIAH U ITPOT'PAM
3A OBPA30BHM IMPO®UJ TEXHUYAP MEXATPOHUKE

1. CTAHIAPI KBAIMOUKALIMIE
2. Hasu keaandukanuje: Texunsap Mexatporike
3. Cexrop - noapyuje pana: Exextporexiitka i Mauiierso u o6pana merania

4. Huo keangukaunje: IV

Cipxa KBAIHPIUKALILjE: ONPABK 1 OAPKABAILE ONPEME i MEXATPOHCKIX YPEhaja H CHCTEMa, MORTHPAIbE KOMIIOHEHATA i AUJarHOCTIIKOBAIbE KBAPOBA MEXATPOHCKE OIPEM.

6. Haumn crimama kpaanguiauj
Kpanmduaiua ce CTite Hako YCTIEwIHO 3ABPLUICHOT MPOLLEca CPEAIber CTPYUHOT 0Gpa3oBarba.

Tpajame:
TIporpam cpeiiiver CTpyuHOr 0GpasoBatba 3a CTHLANE KBaTHpHKAILLE Tpaje eTHPH roamHe.

8. Hauun nposepe:
JIOCTHPHYTOCT HCXO1A POTPaMa CPEber CTpYUHOT 0Gpa3oBarba ce NPOBEpaBa Ha MATYPCKOM HCIHTY KOji CIPOBOAH CPeAiba LIKOa.

9. 3acnosanoct Keatnpukauuje:
Kpannpukaitja ce 3aCHHBa Ha OIIHCY PALA, LWABEBIMA CTPYHHOT 0GPA30BaISA W HCXOIMMA CTPYHHOT 00Pa30BaIb.

8.1. Onne paza
JIyAHOCTH - CTpyIHe KoMneTenje:

- Vueuhe y 13pazu npojexTHo-TeXHOMOLIKe A0KyMeHTaLje
- MonTupaike KomroHeHaTa MeXaTpoHCKIX ypeliaja it cicTema

- JlujariocTikoBaibe KBapoBa MexaTpoHCKIX ypehaja i cicTema
- Tlonpaska kBapoBa MeXaTpoHCKitx ypehaja it cictema

- Ouxpiasarbe MexaTpoHCKe Onpeme

- OGaBsbarbe AMHHHCTPATHBHIX 10CA0BA

JlyAnoetu - c1pyuie Komnerenmje 3aaaun - jeauunue Komnerenmuja
Vueuhe y w3pazn npojextio- ~ Vuewhe y w3pazi wacjor petueisa
TexHozoLlIke 10Ky MeHTaLje - Mi3paza UpTeska JIEKTPO i MALLIHCKIX CKIOMOBA

- Paspaza aetama
- Mapana crewndukaue varepujara
- Mispaza wewe nosesnaisa

MoHTHparse KoMToHeRaTa ~ ARQTI3HDaIbE IlIEME NOBE3HBaRa
MexaTpoHcKiTX ypehaja i cicTeMa - TlpuGaBmatbe MOTPEGHIX ElleMenaTa 3a MOHTAKY
- M360p aNaTa noTpEGHOT 33 MOHTAK
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« HacraBHHK / MHHCTPYKTOP NpoBepaBa jia Jin
je mocio/1aBall H3BPIIHO NPOLEHY PU3HKA
Ha PAJIHOM MECTY Ha KOME Pajiii M i
J1a 11 je M3BEO yBOJHY 00YKy MIIajuX 0
6e36eIHOCTH H 3/paBIby Ha pajty

« Buok HactaBa ce peanusuje Kao yueme
KpO3 paji, Y TOKY HKOJICKE TO/THE HIH
1Ipejt Kpaj Apyror I0JyrouiTa

« Ilnan peamisanuje GJI0K HACTABE 3aj€/IHO,
u3pabyjy nociosasan H WK, MpemMa
comncTenuM noTpebama u MoryhnocTuma.

KJbYUHE PEYM: mepuu npeTBapay, TaxoreHeparop, enkoep, censzopu, I1W]] ynpaspame, kKoHTposiepH, fuzzy noruka, cepBocucteM
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Hasus npeamera:

EJEKTPHHHHU TIOT'OH U OIIPEMA Y MEXATPOHHLIN
Tpajame npesvera: 136 uacosa

Paspe: Tpehn
ol HAYMH OCTBAPHBAH
LUJBEBU Tlo 3aBpmeTky Moaysia yqernnk he TPENNOPYYEHU CAJIPKAJH IIPOCPAMA
OuTH y cTamby Ja:
OcHose  HaBe/Ie 3Hauaj NpHMEHE « 3Havaj eICKTPHYHAX CHCTEMA Ha mouerky MojtyJia yueHuke
€JIeKTPHYHX Vuosnasarme €JIEKTPHUHUX CHCTEMA IIOKpETama y CaBPEMEHHM YIO3HATH Ca WHIbEM/LHILEBIMA 1
norona y YUeHHKa ca TIOKPETarba y CaBpeMEeHHM TIPOH3BOTHHM CHCTEMHMA HCXO/TAMA, TLIAHOM H HAuHHAMA
MexXaTpOHHUH 3HAuajeM npHuMeHe [POM3BO/IHAM CHCTEMHMA « IlpeasocTn u MaHe eEKTPHUHOT OLEHHBabA.
cHeTeMa « HaGpOjH OCHOBHE MPEJHOCTH H MOTOHA OMIITE HAMEHE O6mnun HacTaBe
EJIeKTPHYHHX MaHe eJIeKTPHYHOT [OroHa « CTpyKTypa eJeKTPHYHOT II0rOHa Moy ce peanmsyje kpos cienehe
norosa y OmITe HAMEHe OnuITE HAMEHe 0bHKe HACTaBe:
MEXaTPOHCKHM + HAlpTa OCHOBHY GIIOK LIeMy 1 + Teopujcka HacTasa (68 uaca)
CTEMHMa, HHXOBHM OIHIIIE OCHOBHE EIEMEHTE « BexOe (68 uacosa); wn
NPEIHOCTHMA H €JIEKTPHYHOT [IOrOHA OIIIITe « Bewkbe (34 yacoBa) U yueme Kpo3
MaHaMa i HameHe pan (34 uacosa) yKOJHMKO ce
OCHOBHOM HaCTaBa peajiusyje 1o ayatHom
CTPYKTYpOM Mozeny.
Enementn Vno3uasarme « HaBeJIe OCHOBHE €JIEMEHTE « OCHOBHH €JIMEHTH €JICKTPHYHE « HactaBa y Groky (30 uacosa)
elleKTpHYIHe YUeHHKA ca CIEKTPHYHE OTpeMe y onpeme y MeXaTpoHCKnM cucTemiva | Meero peasmsaunje nacrane
onpeme OCHOBHHM MEXaTPOHCKHM CHCTEMAMa H BHXOBE KapaKTePHCTHKE « Teopujcka HacTaa ce peatmsyje y
elleMeHTHMA « 00jacHH OCHOBHE (eHepreTcKke, eJeKTPHYIHE, YUMOHMITH HITH CTICIIHjTH30BaHOM

CJIEKTPHUHE OnpeMe
Y MeXaTpOHCKHM
CcHCTeMHMa

KapaKTePHCTHKE eJleMeHaTa
€JICKTPHYHE OTpeme Y
MEXaTPOHCKHM CHCTEMHMA

« Tpeno3naje OCHOBHE CHIMG0ITE
€JIeKTPHUHE ONpeme Ha
CIEKTPHIHAM IEMAMa

« TyMauH jeHOCTaBHHje 60K
dynknmonanne meme

+ HaBe/Ie OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE
TpodasHor cucTemMa

« 00jacHy HAYHHE TIOBE3NBAIbA
Tpo(asHuX MoTporaya y
Tpo(hazHOM CHCTEMY U HaBese
0JIHOCE JIMHH|CKHX M (asHHUX

€JIEKTPOHCKeE)

« KapakrepucTtuune u 610K
(yHKUHOHAJIHE LIeMe e/IeKTPUIHE
OmpeMe y MeXaTPOHCKHM CHCTEMHMA

« Tpodasuu cucremMu-ocHOBHI
TI0jMOBH W BEJIHUHHE Y TPODA3HOM
cHcTeMy

« EnekTpuunu MHCTaNAHOHK
TIPOBOJIHAIA H KaGJIOBH

« TIpuKbyUeHbe HHIYCTPHICKHX
MOroHa Ha IMCTPUGY THBHY MPEXY

« Mepetbe eleKTpHYHE eHepruje
HHJIYCTPUjCKHX NOTOHA

« Ocurypaun

KaOHHeTy

« JlaGopatopujcke BeskGe ce
peanusyjy y nabopatopuju 3a
JIEKTPHYHE I0TOHE H ONPEMY Y
MeXaTpOHHAII

« Hacraea y 610Ky ce peanusyje Koa
TOCIIONIABIIA HIH Y TaGOpaTopHjH 3a
€JICKTPHYHE [IOTOHE 1 ONpeMy y
MeXaTpPOHHIH

« Yueme Kpo3 pait peaimusyje ce y
LEJOCTH KOJT jE/THOT WJIH BHIIE
nocjozaBana

« Jleo yuema Kpo3 pajt (HajBuie
25%) MO3Ke ce peasn30BaTh y
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BEJMUHHA

objacHu pa3nky usmehy
CHMETPHYHO/HECHMETPHIHO
onrepeheHor cucrema

0GjacHu HAuHH O3HAYABAHA
MHCTAJIAUMOHHX TPOBOJIHHKA H
KkabnioBa

TyMauH 03HaKe HHCTAIAUNOHUX
TIPOBOJIHHKA M KabioBa

00jacHH HAYHH IIPHKIbYYCHHA
MJTYCTPHjCKHX MOrOHa Ha
JUCTPUOY THBHY MPEXY

HALpTA CIEKTPHIHY [IeMy
[I0BE3UBAH-A MOHO(AZHOr 1
TPohasHOr eNeKTPHYHOT GpojHIIa
¥ CIICKTPHYHO KOJIO H 00jacHk
TIPHHITATIE pajia

HaBe/Ie OCHOBHE TO/ieJTe, HalpTa
cHMOO0JIe TOMJBHBAX OCHIYpaya U
AyTOMATCKH OCHTYpaya
(pexuaua)

HaBeJIe OCHOBHY CTPYKTYpY
TOIIBHBOT OCHI'Y paya

HaBe/le OCHOBHE KapaKTePHTHKE
H 10Jie/Ie MHCTATIALHOHHX
CKJIOTKH

HanpTa chMO0JIe HHCTANIALMOHAX
CKJIOTKH

HaBe/le OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE
U MIPUMEHY IpeGeHaCTHX CKIONKH
Haupra cuMGo1 jeiHonoHe U
TPOTOITHE rpeGenacTe CKIoNKe
0GjacHH CTPYKTYPY H HAUHH paja
Tactepa

Hatpra cum0oJ1 Tacrepa

HalpTa cHMGOI KOHTAKTOpa y
EJICKTPHUYHUM [IeMaMa, HaBe/1e

Hncrananmone ckionke
I'peGenacte ckionke

Tacrepn

KonTtakropn

Peneju

I'pejaun

BamTHTHE CKJIONKE IM(epeHnmjaiHe
crpyje

3alITHTHE MOTOPCKE CKIIONKE
EseHeHTH 3ByUHE H CBETIOCHE
CHTHaTM3aIHje

JlaGopatopujcke Besbe:

1. Ynossasare yuenna ca
OpraHu3alHjoM paja y MKOICKO]
naGoparopuju, Mepe Ge3deaHoCTH
¥ 3alITHTE Ha Pajly, PaBuia paia
y naGopartopujn

2. Mepere HaroHa CTpyje u CHare y
MOHO(A3HOM CHCTEMY

3. Mepeme HaOHa, CTPyje H CHare y
TpodasHom
CHMETPHYHO/HECHMETPHUHO
onrepeheHoM cycTemy

4. Mepere eCKTPHYIHE CHEPrHje
JjenHopazHuM u TpodazHoM
cHeTeMy

5. Tlosesusarbe ocupypaa i
MHCTAJIAHOHHX H rpeGeHacTnx
CKJIOTIKH Y €JIeKTPHIHO KOO
npeMa 3a/1aToj meMu

6. IloBe3nBare KOHTAKTOpa y
@JICKTPHIHO KOJIO MPeMa 3a1aToj
memu

7. TloBe3nBame eNEKTPOMEXaHHIKHX
pejieja y eJIEKTPHYHO KOJIO ipeMa
3a/1aT0j MU

8. IloBe3uBarbe MOHO(A3HHX H

IKOITH YKOITHKO I'a KOJI TIOCIO/ABIA
Huje Moryhe ocTBapHTH y LETHHH

Hojesna onebema na rpyne

Onesberbe ce e Ha rpyne, o 10

YYCHHKa Y FPYTIH, TPHIHKOM

peansaiuje HacTaBe:

« BeKOM,

«+ yuera Kpo3 pai,

+ HacraBe y OIOKY.

Ouemupaie TeOpHicKor aena

npeavera

BpeHoBare 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A

BPIIATH KPO3:

+ npaheme 0CTBAPEHOCTH HEXO/IA

« TECTOBE 3HAMA

Ouemupame 1a60paTopujcknx

BEKOH H yUema Kpo3 pajx

Bpe/tHoBarbe 0CTBapeHOCTH HCXOMIA

BPUIATH KPO3:

npaherse 0CTBAPEHOCTH HCXOMA

« mu3BemTaje o ypahenum
11abOPaTOPHjCKHM BekOama

 TECTOBE MPAKTHYHMX BEIITHHA

Oxeupnn 6poj Yacosa no Temama

+ OCHOBHO 0 €JICKTPUYHHM TIOTOHHMA
y MexaTponui (2 yaca)

« Enewenn enexrpuune onpewe (15
4acoBa)

+ KomnoHeHTe eHeprercke
enekrponnke (10 yacosa)

« IlpeTBapaun eneprercke
enextponmke (15 uacosa)

+ Tpancgopmaropu (6 yacosa)

+ ACHHXPOHH MOTOpH (8 4acoBa)

« Moropu jennocmepne crpyje (7
uacoBa)

+ Maumne masux cara (5 uacosa)
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HaMeHy T0je/IMHAX NPHKIBYYHHX
KOHTaKaTa H 00jaCHH HauMH paja
00jacHH yJlory M KapakTepHCTHKE
rpejaya

HarpTa MO0 i 06jacHH
CIPYKTYpY M IIPHHLIMII paja
3AUITHTHE CKIIONKE
nudepentmjaine crpyje

Harpra ciMG0J1 i 00jaCHH HAYHH
JIeNIoBakba 3aUITHTHE MOTOPCKE
CKIIOTKe

HaBeJle OCHOBHE eJleMeHTe
CBETJIOCHE H 3BYUHC
CHrHAM3aLMje

NpHMErbYje Mepe 3allTHTe Ha,
pany

TIOBE3Yje Y CNIEKTPHYHO KOO W
KOPHCTH CTaH/1ap/IHe MepHe
MHCTPYMEHTE 32 MEPCH;e HANlOHa
CcTpyje M cHare Y MOHODa3HOM H
Tpohazrom cuctemy

nosesyje MoHo(asHa u Tpodasua
Gpojuuia eleKTpHUHE eHepruje y
CIEKTPHIHO KOJIO HA OCHOBY
IPHIIOKEHE LIeMe

noBe3yje y eNeKTPHUHO KOO
OCHIypaya, HHCTAIALHOHMX
CKJIOTKH H rPeGEHACTHX
CKJIONIKH, TECTHPA pajt
€JIEKTPHYHOT KOJIa IpeMa
NPHIIOKEHO] EMH

TOBE3yje Y eNeKTPHUHO KOO
KOHTAKTOPE NPeMa PHIIOKEHO]
IIeMH, TECTHPA Pajt

1OBe3Yyje y eJIeKTPUYHO KOJIO
eJIeKTPOMEXaHHYKE pesieje npema
NPHIOKEHO] LIEMH, TECTHPA pajl

TPOpA3HHX 3AIITHTHAX CKIONKK
Jwdepenimjaine crpyje y
CJIEKTPHYHO KOJIO MPeMa 3a/1aToj
memMH

Tlose3nBarbe 3amTHTHHX
MOTOPCKHX CKJIONKH y
€JIEKTPHYHO KOITO MpeMa 3a/1aToj
wemn

Ipenopyke 3a peannzauujy
HacraBe

« Brok nacraBa ce MOXKe peau3oBaTH
¥ TOKY HIKOJICKE FOJIMHE HIlH
TIOCIIE/IbE JIBE HElesbe HACTaBe.
Pacnopex peammsauuje 610k
Hactase u3pabyje cama mkosna, y
3aBMCHOCTH OJ1 TOTa /1 JI je
peausyje y MKOJICKOM KaOHHETy
(pazmonmIm) WM y npety3sehy.

Ipenopyxke 3a peaanzauujy

HACTABE KA/Ia ce peansyie no

ATHOM MoJIe:T
« llIkona 1 nocj0/1aBalL 1eTabHO

muauupajy u ytBphyjy Mecro u
HauMH peau3aluje UeXo/a, i
YHOCE HX Y ILIaH peajnsaruje
yuera kpo3 pajt. Hacrasuuk —
KOOPJMHATOP YueHa KPo3 pajl i
HHCTPYKTOP 3aje/Ho yTBPhYjy
KpHuTepHjyme 3a GopmaTHBHO
npaherse yuennukux nocturuyha,
BpIIE ONEPAHOHATH3AIH]Y HCXO/A
¥ TUTAHAPA]y CyMaTHBHO
OLCHHBAE.

« HacraBuuk / HHCTpYKTOP
IpoBepaBa @ M je MocIoaBal
M3BPIINO NPOLEHY PU3HKA HA
PAIHOM MECTY Ha KOME Pajid MJIa
M JIa JIM je M3BEO YBOHY 00yKY
MIaHX 0 6e30€/IHOCTH U 3/1paBiby
Ha pajy

« Bilok nacrasa ce peausuje Kao
ydeme Kpo3 pajt, Y TOKy IIKOJICKe
TOJIMHE WIH NpeJl Kpaj Apyror
nofyrosmIITa

« Ilnan peannsauuje 610K HacTaBe
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ToBE3Yje Y eNEKTPHUHO KOO
MoHohasHe u TpodasHe
3AIITHTHE CKIIONKE
Jmdepenimjaine cTpyje npema
TIPHIIOXKEHO] IEMH H TECTHpa pajt
[0BE3Yje Y eIeKTPHUHO KOJIO
3AUITHTHY MOTOPCKY CKIOTKY
NpeMa NPUIIOKEHO] HeMH
TecTHpa paj

Komnonente
eHeprercke
€JIEKTPOHHKE

Cruname 0CHOBHAX
3Hama o
KOMIIOHEHTama
eHepreTcke
CJICKTPOHUKE, HAYUHY
pana,
KapakTepucTHKaMa, u
FHHXOBO]j IPHMEHH

CTHiame NpaKTHIHUX
BEIITHHA y pajty ca
OCHOBHUM
KOMIIOHEHTaMa
eHepreTcke
€JICKTPOHHKE

HaBeJIe OCHOBHY TOJIEITY
KOMIIOHEHTH eHepreTcKe
CJIEKTPOHHKE

no3uaje cuMGOoIe KOMIOHEHTH,
KapaKTePHCTHKE H HAYHH
npHMeHe

103Haje HAYKH [I0BE3UBAHA
KOMTIOHEHTH Y eJICKTPHUHO KOJIO
00jacHH HAYMH HCIHTHBAHA
MCTIPABHOCT CHAKHHX

IOy IPOBOIHMYKHX KOMIIOHEHTH
objacHu HauMH pajia KOMIIOHEHTH
€HEPIeTCKE CIICKTPOHHKE Y KOy
jenHOCMepHE H HaH3MEHHIHE
crpyje

AHATM3MPA PaJl jeHOCTABHH{HX
€JIEKTPHIHAX KO ca
KOMIIOHCHTAMA CHEPIeTCKe
CJIEKTPOHHKE

MCIIHTA HCTIPABHOCT CHAKHE
JIHOJIE MepEH-eM OTIIOPHOCTH Y
JIMPEKTHO] H MHBEP3HO]
noJIapH3alMji 1 06PasIoKu
BPCTY KBapa (Kparax croj,
HpPEKHT)

HAIPTa CTPYjHO HAIIOHCKY
KapaKTePHCTHKY CHa)KHE JIHOJIE y
JIMPEKTHO] ¥ MHBEP3HO]

Hamena KOMIIOHEHTH eHepreTcke
€JIeKTPOHHKE H OCHOBHA N0JIe/Ia
Cuaxne amoze

Craxnu GUIIONAPHU TPAH3UCTOPH
Craxnu MOCOET

Burontapru TpansmcTop ca
uzosoBanuM rejrom UI'BT
Tupucropu

Tpujax

THPHCTOP Ca HCKIbYUCH:EM Ha IejTy
I'TO- tpucTop

JlaGoparopujcke Bekbe
1. icnuTHBakbE HCPABHOCTH CHAKHHX

JIHOJIA, CHUMAhE CTaTHYKE
KapaKTePHTHKE CHaJKHE MO/

. CHaskHH GUIIONIAPHH TPAH3HCTOP,

HCTIHTHBAIbE HCTIPABHOCTH, CHHMarbe
H3J1a3HE KaPaKTEPHCTHKE CHAKHOT
GHIIONIApHOT TPAH3UCTOPA, PaTHA
TpaBa M pajHa Tauka

. Cuacnn MOSFET kao npekujau,

CHHMarbe H3J1a3He KapaKkTepHCTHKe,
PpajiHa npapa, paaHa Tavuka.

4. VcnutuBarhe HCTIPABHOCTH

THPHCTOPA, CHUMAlbe CTAaTHUKE
KapaKTepHCTHKE THPHCTOPA

3ajezHo, u3palyjy nociosasan 1

IIKOJTA, TIPEMA CONICTBEHHM

notpebama i MoryhHocTima.
Ipenopyke 3a peaansauujy

Teopujcke HacTaBe
Ha yBOJIHOM yacy yrno3HaTH yueHHKe

ca IPE/IMETOM, HAUHHOM pealH3aluje
HACTaBe, HAUMHOM W KPHTEPU]yMAMA
OlCH-HBAbA.

V temu ,,OCHOBHO O €/1eKTPHIHUM
MOrOHMMA Y MEXaTPOHHMIIN™" yUeHHKe
YIIO3HATH €A MOTPEGOM NPHMEHE
CaBPEMEHHX EJICKTPHYHHX CHCTEMA
IIOKpeTaa yNpasbatba i peryauyje.
VKparko HaBeCTH OCHOBHE MPETHOCTH
AJlH M HEeKE MaHe KOje OrpaHnyaBajy
TIPHMEHY CHCTEMA CIICKTPHIHAX
TIOTOHA OMTE HAMEHE. OCHOBHY
CTPYKTYpY JIaTH Ha GJI0KOBCKOM
npunuuny. Y temu . Enementn
CJIEKTPHYHE OnpeMe™ yro3HaTH
YHEHHKE Ca OCHOBHMM GIIOK 1
(YHKILMOHATHIM IIeMaMa i
cnmGomva Koju ce Hajuemhe
Kopucte y npaxcu. ['e rog je To
Moryhe yueHHITIMA IeMOCTpHpATH
eseMente Koju ce oGpahyjy
TIOCBETHTH Ma)KHY HAYMHY Pajia i
npuMeHH y npakch. IloxessHo 61
OHII0 yYEHHKE YTOC3HATH | ca
ojroapajyhum Karanomkum
T0/1aIiMa EIIEKTPHIHE OnpeMe Koja
ce obpabyje.

Ilpu oBpam Teme ,,KommonenTe
HEpPreTCKe eeKTPOHUKE™ 1aTH
OCHOBHY MOJIETy KOMTIOHEHTH:
MacHBHE, AKTHBHE, 110 BPEMEH!





image79.png
TOJAPH3ALHA|H, OPEJIH PajIHy
npaBy U JAe(HHHIIE PAIHY TAUKY
CHa)XHE JIH0/Ie

HCIIUTA UCIIPABHOCT U CHUMH
M3Ma3Hy KapaKTepHCTHKY
CHaXHOI GMHOIIHPHOF
TpaH3HcTOpa

HMCIINTA HCIIPABHOCT CHAKHOT
MOSFET-a

CHHMH H3J1a3Hy KapaKTepHCTUKY
cuaxnor MOSFET -a

H3BPLIK UCITUTHBAE
MCTIPABHOCTH THPHCTOPA
MepereM OTIOPHOCTH H3Mehy
@IIeKTPOJIa rejT-KaToj1a, aHo/1a-
Karoaa

CHHUMH CTAaTHYKY KapaKTECPUCTHKY
THPHCTOPA TPHMEHOM
CTaHAPHUX MEPHUX
MHCTPYMEHATA Y JMPEKTHO] H
MHBEP3HO] II0JIAPH3ALIH| A

Ipersapaun
eneprercke
€JIeKTPOHNKE

CrHuame 0CHOBHUX
3Hama 0
nperBapaynMa
eHepreTcke
€/IeKTPOHHKE, HAuHHY
pana,
KapaKTCPHCTHKAMA, H
FBHXOBO] IPUMEHH
Cruname NpakTHIHAX
BEIITHHA y pajty ca
OCHOBHHM
npeTBapaynMa
eHepreTcke
€JIEKTPOHHKE

0GjacHu HAMeHy TpeTBapaya
CHEPreTCKe CIIeKTPOHHKE H
HABEJIe OCHOBHY T0IEITy
0GjacHu pUMeHy H3paza 3a
onpehnBarbe cpestibe BPeHOCTH
JeduHuLIe T0jaM HCnpaBibaya U
HaBEIe OCHOBHY MOCITY

HALpTA eIEKTPHIHY [IeMy
MOHO(A3HOT [0y TAIACHOT
HCIIPaBIbaya, 00jaCHH HAYHH
Ppajia u U3BOJIM jeIHOCTABHH]E
npopadyHe

HAUPTa CNICKTPHUHY My
MOHO(A3HOT HCIIPaBJbaya ca
CPEJIOM TauKoM, 0GjaCHH HAYHH
Pajia ¥ W3BOJIH JEIHOCTABHHU|E

« Hamena nperBapaua eneprercke
CJIEKTPOHHKE H OCHOBHE MOJIeNe
« V3pas 3a onpehusarse cpeime
BPEIHOCTH j/THOCMEPHOT HarloHa
« Hcnpapibaun-HamMeHa H OCHOBHE
noese
~ MOHO(A3HH MOy TATACHH
HCTIpaBIbad
- MOHO(aA3HK HCIpaBIBAY ca
CPEHOM TauKOM
- MOHO(Da3HH MOCHH HCTIPaBJbay
- TpodasHu HCIpaBIbaY ca
CPEIHOM TauKOM
- Tpo(asHH MOCHH HCIIPaBIbay
« VnBepTopH-HaMeHa i OCHOBHE
nojesie

HACTAHKA, 110 YIPABJHHBOCTH, 110
HAUMHY aKTHBHPAkbA, 110 GP3MHH pajia,
KOMIOHEeHTe Y pa3Bojy. [Tpusikom
06pajie OCHOBHHX KOMIIOHETH, II¢ TOI{
je 1o Moryhe, ca yueHuIMa ypaTHTH
u oaroapajyhu 6poj KpaTkux
pauyHCKHX MIPHMEpA Y IHIbY GoIber
pasymeBara i IPHMEHE CTEUeHHX
3HAbA.

V nacrasHoj Temu ,IIpeTBapaun
EHEPreTCKe eeKTPOHHKE™ IIPEIHOCT
Jati pU3MYKHM oGjauibebuMa 1
rpadmaKOM Mpe/CTaBbarsy
ozrosapajyhux tajsacHux o0/uKa.
AKIIEHT IOpe/I TEOPHjCKe aHAIH3E,
JIaTH M Ha IPAKTHUHY NPHMEHY
nojeannnx ypehaja. e rox je o
Moryhe anar3npaTH ca y4eHHIHMA
Moryha xaBapujcka crara U Kako J1a
HX TPETO3HATH, ca MOTyhum Mepama
oTkyIamarma. CBaKy HacTaBHy
je/MHHI O IpeTBapaunHMa
CHEPreTCKe eeKTPOHHKE, IJIe je TO
Moryhe, miTycTpoBaTH KOHKPETHHM
|JeIHOCTABHH]HM PauyHCKHM
npuMepHMa.

V temama ., Tpancdopmaropu’,
AcHHXPOHH MOTOpH", .MoTOpH
jenHocMmepHe cTpyje”, ,MaruHe
MaJTuX cHara™ KOpHCTHTH
ozarosapajyhe MyJITuMeHjaTHIM
cazpikaje M ISMOCTpartuje, rie rof je
0 Moryhe Teopujcke npumLmIe
TIOTKPEMATH KPATKHM PadyHCKHM
IpUMepHMa.

TecTOBE NPUITATONTH TEMATCKHM
LEJIMHAMA U T10%KEbHO UX j€ yPajuTH





image80.png
npopadyHe
HALpTA EIEKTPHYHY LMy
MOHO(A3HOT MOCHOT
HenpaBIbaya, 00jaCHH HaYMH
Ppaia M M3BOJIM je/IHOCTABHH]E
npopauyHe

HAIpTa eIEKTPHYHY HIeMy
Tpodasnor ucnpasvaua ca
CPEJIOM TaYKOM, 0GjaCHH HAYHH
pajia M U3BOAH je/IHOCTaBHUjE
npopauyHe

HALpTA eJIEKTPHYHY LIeMy
Tpo(ha3zHOr MOCHOT HCTIpaBbaya,
00jacHu HAYMH pajia i H3BOIH
jeHocTaBHHje MpopauyHe
HALPTA CIEKTPHUHY LIEMY
MOHO(A3HOT HenpaBIbaya,
objacHu HauMH pajia ¥ H3BOH
jennocrasHuje npopauyHe
Je(pHHIIIE TI0jaM HHBEPTOPA H
HaBeJie OCHOBHY TIOJIEITY

HALPTa ENEKTPHUHY [IeMY
MOHO(A3HOT TPAH3HCTOPCKOT
MHBEPTOpA M 00jaCHH HAYHH paja
33 OMCKO H OMCKO HH[yKTHBHO
onrepeherse

HALPTA EIEKTPHUHY LIEMY
TPO(A3HOT TPAH3HCTOPCKOT
IECTOMYJICHOT HHBEPTOPA H
oBjacHu HauMH pajia 32 0CMCKO H
OMCKO-HHJlyKTHBHO onTepeherse
JleuHHIIe TI0jaM HAW3MEHHYHOT
[peTBapaya i HaBeje OCHOBHE
nozene

HAlPTa eJEKTPHUHY LIeMy
(asmor perymaropa ca TpHjakoM
1 00jacHy NPHHLMII pajia Kojia

~ MOHO(A3HH TPAHHCTOPCKH
HAIOHCH HHBEPTOP
- TpodazHu TPAH3UCTOPCKH
HAIOHCKH HHBEPTOP
« HausmeHnan# npeTBapavn-HaMeHa i
OCHOBHE HOjieTIe
- MoHo(a3Hu BasHH perynaTopu
- Tpodazuu dasuu perynatopu,
codt craprepu
« JenHOCMEpHH NpeTBapaun-HaMeHa 1
OCHOBHE TIOjieTe
- jeIHOKBAJPAHTHH YONep-
CIymITay HanoHa

JlaGoparopujcke Besbe

1. Jennodpasuu nomyranachn
HenpaBIbay.

2. Jennogasuu nenpassbay ca
CPEHOM TAUKOM

3. Tpodpasuu HcrpaBibay ca CpeiboM
TAYKOM H Y MOCHOM CIIOjy

4. JenHodasuu HaMOHCKK
TPAH3UCTOPCKH HHBEPTOP €A OCMUM
1 OMCKO-HH/TyKTHBHHM
ontepehersent

5. (Da3HU PEryJIaTop ca TpHjakoM

6. Yomep crymTay HaroHa

HAjMaFhe TPH Y TOKY IOy TOIHIITA.
3aBpIIHH TECT yPAIUTH HA Kpajy
HIKOJICKE FOJIHE.

Ipenopyke 3a peaansauujy

J1260pATOPHICKHX BekOH
Tlouerax 1a6opaTOPHjCKHX

BEKOM/yuerba Kpo3 pajl yCKIaIuTH ca
Teopujckom HacTasoM. Ha ysosmim
YaCOBHMA YIIO3HATH YUCHHKE Ca
CTPYKTYpOM J1abopaTopHje Wil
PATHOHHIIC HAYHHOM H
OpraHH3alMjoM pajia Kao  MepamMa
3aIITHTE HA PAjTy.

BexGe o Moryhnoctu opranusosati
TaKO J1a CBU yUEHHIW Y TPYTH pajie
jenny BexOy HIHM Y MKITYCHMA [0 TPH
BexkGe. BexGe ce paje JiBa crojena
yaca; 3a 0BO BpeMe Tpeba NoBe3aTn
olpeMmy, ypajuTH Meperba i
KOMILICTaH H3BemTaj. Bexoe
OpraHM30BaTH TaKo JIa CE ypaji mTo
Belin Gpoj HaBeJIeHHX BEKOH, CXOHO
MoryhHocTHMa 1IKOJTE.

Tlopen yoGuuajenux Mepa 3amruTe
(3abpaHe yxubyunBama Oe3 nperiezia
HT/L...) M3BOPE Hamajarba i ocTae
ertemenTe Bexbe, i€ je To Moryhe,
HATIPABHTH TAKO JIa TIOTPEITHO
YK/bYUMBaEb€ HE JIOBEJIE 10 YHUIITEHa
€J1. KOJIa WM He Yrpo3u Gesbennoct
YUeHHKa.

Hacraga y 610Ky (30 wacosa)
Peanu3oBat KOJ1 OCII0/ABLA KOjH ce
Gasu o6amthy koje 06yxBaTa
TIPE/IMET eJIEKTPHUHH IIOTOHH H
onpema y Mexarponmi. [Tpn Tome

TPAKTHYHUM aKTHBHOCTHMA





image81.png
HalpTa OCHOBHE IeMe
TpodpasHuX pasHUX perynaTopa
HAlPTa OCHOBHY 1eMy codT-
craprepa 1 0GjaCHH HAYHH pajia i
06IacTH MpHMEHe Y
€JIEKTPHYHAM [IOrOHUMA
noBesyje eemMenTe jeHodasHor
T0JIy TAJIACHOT HCTIPABJbaYa,
BPIIIH MEPEH-E OCHOBHHX
BEJIHYHHA HA HCTIPaBIbady
noBe3syje eneMente jeopastor
HCTIPaBIbaya ca CPEeIHhOM
TAUKOM, BPIIH MEPEH:E OCHOBHHX
BEJIYMHA HA HCIIPABIBAYY
ToBesyje exemenTe TpohasHor
HCTIPaBjbaya ca CPeboM
TAYKOM, BPIIH MEPEH-E OCHOBHHX
BEJMUHMHA Ha HCTIPABJbaty
nosesyje ejemente Tpodassor
MOCHOT HCTIPaBIbaya, B
Mepere OCHOBHHX BE/IHYHHA Ha
HCnpaB/bady

ToBe3yje elemMeHTe MOHO(pa3zHOr
aswor perymaropa ca TpHjakom
JICMOHCTPHPA TIPHHLHAIL
jemmocrpane (pasne perynauuje
T10BE3yje eIeKTPHUHO KOO
TPAH3HCTOPCKOT Honepa
CIIyIITaya HANOHA, IGMOHCTPHPA
Pt eNIeKTPOHCKOT Kolla

oGyxsarutH wto Behn Gpoj Tema

npesvera.

TlpakTHyHuM aKTHBHOCTHMA H3Mehy

ocTasor 00yXBaTHTH (IIpenopyKa):

+ Pajl yueHHKa ca HeKHM 071 codTBepa
3a M3pajly TeXHHUKe
JIOKYMEHTaIIHje, mpenopyuyyje ce 1a
YUEHHIH yUECTBY]Y y H3pa WM Y
CHTHMM H3MEHAMA Ha TEXHHYKHM
LPTEKUMA €IEKTPHIHUX CHCTEMA 33
Harajare H KOMaH10Bambe
JIEKTPHYHAM IIOrOHUMA (Y.
MPHCYCTBY CTPYYHOT JIHIA;

+ Paji HA WEMHPakby Pa3BOIHHX
OpMaHa Marbe CII0KEHOCTH 3a
Harajame 1 KOMaHI0Bambe
CJICKTPHIHAM IOTOHAMA,
TTOBE3HBAME PEJHO KOHTAKTOPCKE
orpeme | ejleMeHaTa
CHrHaTH3aLmje (Y IPHCYCTBY
CTPYHO JTHIIa)

+ Paji HA IMPEKTHOM TyIITamy y paj
H 3ayCTaBIbatby NOFOHA MaJIe CHare
ca 1 Ge3 mpoMeHe cMepa oOpTama
(Y_IIPHCYCTBY CTPYYHOI JIHIA)

Pl HA MOHTAXKH W JICMOHTAKH H
1OBe3MBaILY (PEKBEHTHIX
npeTBapaua, MyIITame y paj i
3ayCTaBJbakbe, NOJIEIaBatbe
OCHOBHHX MapameTapa (Y.
IIPHCYCTBY CTPYYHOT JIHIA

+ Paj Ha IMOHTAXH H MOHTAKH
0Be3UBaIbY COT-CTApTEpa,
MYIITake y Pl H 3ayCTaBbatbe,
MOJIEIIABAHE OCHOBHHUX (Y.

TPUCYCTBY CTPYYHOT JIHIIA

+ pajl Ha HMIUIEMEHTALH]H





image82.png
jEIHOCTABHH]MX CODTBEPCKHUX
Pellersa 3a MUKPOKOHTPOIIEPCKO
YNPaBIbak:e jeTHOCMEPHHM H
KOPauHHM MOTOPHMA MAJHX CHAra
(Y_IIPUCYCTBY CTPYYHOT JHIa)
VY ciyuajy 1a ce 6110k HacTaa
peanusyje y 1abopaTopHju 3a
€JIEKTPUYHE TIOTOHE H OTpeMy y
MEXaTpOHHUIIH NPETOpyHeHe capikaje
M aKTHBHOCTH IIPHJIATOJUTH yCJIOBHMA
M ONpeMH y 1ab0paTopHjH.

Tpaucdpopmaro
pu

CTHuame OCHOBHHX
3HaMma 0

MOHO(DA3HHM
TpodazHum
TpaHcopmMaTopumMa

Cruuame
IPAKTHYHHX
BEIITHHA Y pajty ca
Tpanchopmaropuma

o0jacHH HAMEHY H HaBeJe
OCHOBHE TIOjieTIe
‘Tpancdopmaropa

HAIpTa CIEKTPHYHY [IeMy
ujeanHor Tpascdopmaropa u
objacHu NpUHIMI pajia
JeHHIIIIE TPEHOCHH OIHOC
Tpancdopmaropa

objacHu pa3nky usmehy
HJIEIaHOT | PEaTHOT MOHO(asHor
‘pancdopmaropa

objacHn eHepreTcKn GHIanc
cnara na Tpancopmaropy,
TojaBy ryGHTaKa H y3poKe
HaCTaHKa

objacHu pekuMe paja
TpaHcdopmaropa

objacHu KOHCTPYKIHjy
Tpodassor Tpancdopmaropa,
0bjacHu HAuMH O3HAYaBamba
NPHKIbYYHHX KpajeBa TpodasHux
HAMOTaja M HAYHH TIOBE3UBARA
HamMoTaja

OGjacHu 1ojaM CIPexKHE rpyIe,
HAuHH 03HAYABAIHA CTIPETE H
1ojam catHor 6poja

Hawmena, ocHoBHe nojiesie n
KOHCTPYKIMja

Ipunimn pajia ujeanHor
Tpancdopmaropa

IIpenocuu ozHoc Tpancdopmaropa
TyGuim 1 eneprercku Gunanc
‘Tpancdopmaropa

Pexumu pana Tpancopmaropa
Tpodasuu Tpancdopmaropu,
KOHCTPYKIHja, Cripere, CnpexHe
rpyne

JlaGoparopujcke Bekde

Harnucna nuiounua
TpaHc(opmaTopa, Mepere
OTHPHOCTH HAMOTaja, ojpehuBame
XOMOJIOTHX KpajeBa

OrJiest mpasHOT X0J1a M KpaTkor
croja MoHo(asHor Tpancdopmaropa
Orient onrepehersa MoHODazHOT
‘Tpancdopmaropa
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0GjacHH 3HAUCH:E HA3HAUCHHX
BEJTMUHHA HA HATIHCHO] IIOUHII
Tpanchopmaropa

JIEMOHCTPHPA HAYMH MEPeHa
ornoprocTH HamoTaja Ul
METOZIOM

JIeMOHCTPHpa HaukH oapehnBarba
XOMOIOrHX Kpajesa MoHOazHOr
Tpancdopmaropa

IOBEIKE HHCTPYMEHE Y
CNEKTPHIHO KOJIO U 06jacHu
MOCTYNAK OrJie/1a IPA3HOT X0/1a U
KpaTKOT crioja i obpaze
pesyarara

TIOBEIKE HHCTPYMEHTE y
CJICKTPHHIHO KOO 1 0GjackH
HaunH cnposohersa ornexa
ontepehema jeopazHor
Tpanchopmaropa u obpaje
pesynTara

AcHuxponn
MoTopH

CrHuarme 0CHOBHHX
3HAMA 13
ACHHXPOHHX
MaumHa

Craname
TIPAKTHYHHX
BEWITHHA Y pajly ca
ACHHXPOHHM
MalnHamMa

HaBeJie OCHOBHY TOJIeNTy H OTHIIe
KOHCTDYKIIH]y aCHHXPOHOT
moTopa

objachu npuHIMI paja
TPO(A3HOr ACHHXPOHOT MOTOPA
00jacHH mojaM KiH3amba i
JleduHuLIe anCONYTHO U
PEATHBHO KIH3ame

HAIpTa MEXaHHYKY
KapakTepHCTHKY aCHHXPOHOT
MOTOpa JeUHHIIE KIbyUHE
TauKe Ha KapaKTePHCTHIIH K
HaBeJIe PEKMME Pajia aCHHXPOHE
MaumHe

HaBeJIe OCHOBHE METO/Ie
TMYIITaHwa y paji aCHHXPOHHX
MOTOpa

Hawmena, ocHoBHe nojese u
KOHCTPYKUHja ACHHXPOHOT MOTOPA
Tpodasuu uHIyKTOP-0GpPTHO
MareTHo 110Jbe

Tpunmwn pana Tpodasuor
ACHHXPOHOT MOTOPA, KIH3akbe
MexaHnuKa KapaKTepHCTHKA
ACHHXPOHOT MOTOPA, PEKHMH pajia
IlymTame y pat aCHHXPOHHX MOTOpA
U/f-ynpasibarbe, GppekBeHTHH
npeTBapaun

Monoasnu acHHXpOHH MOTOP,
KOHCTPYKIIHja W PHHIMIT pajia

Hpenopyuene iaGoparopujexe
Bekbe
1. HartnucHa mjioumina aCHHXpOHOT
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Jlyuoctu - crpyune Komnerenuuje

3anaun - jernnnue komnerenunja

O3HauaBarbe CEMEHaTa y MORT@I (BC3C, KOMIONCHTE HTIL)
Toesnparbe enemerata

Tonewasarse napaserapa ypehaja/cucrema

Tectupaise cicrema

JljarHocTukoBarhe KBaposa
MexaTpoHcxitx ypehaja i cicTema

PasroBop ca KOPHCHHKOM/OTIepaTepor O KBapy

TpoBepa i3Bopa Hanajarba (MHeyMariika, CTpyja, dayiai...)

Vraphisaise Manndectaunja kvapa (Tectiparbe Mauniie/ypehaja)

Tposepa sioritke pana Mamnie/ypehaja

Mepeibe pashitx 1apaveTapa npi OBEpH CACKTPHAHIX CKIONOBA, 0TCKAOOBA M NOJEAMHATHIX CleMeHaT
Mepetbe i MPOBEPH MEXAHHKIX CKAONOBA/IOTCKIONOBA

Mepetbe pasHilx NapaMeTapa npi MPOBEPH XHAPAYIHUHIX 1 MHEYMATCKIIX CHCTEMA

VTaphusatbe y3poka keapa (T0KanH30BatbE KBapa)

VTBphHBaIbe HEONXOZHE NPOLEAYPE 32 OTKAIbAIbE KBapa

VrpluBaibe HenpapHOCTH pata ypehaja/Mauie NPUMEHOM TeCT nporpaa

TlonpaBKa KBAPOBA MCXATPOHCKIIX
ypelaja i cicrema

Tpunpeva paziior npoctopa

JIeMOHTHPAILE HEHCNPABHE KOMIOHENTE 1 Mawnie/ypehaja
3amena 11 NONPABKA HEHCTPABHILX A/I0BY/KOMIIOHEHTH
MonTiparbe Mauihe/ypehaja

Tectuparse nonpassenor ypehaja/cictena

Tposepa 1 noaclasaie napavietapa cictena

Olpasathe MexaTporcke onpevie

CripoBoljerbe NpeBeHTHBHIX MepHOLIIHIX Nperieaa MaLHe/ypehaja
Jlemoniparbe aumie/ypehaja

Unwherse, nperien 1t nOAMA3MBAILE AC/0BA

3amena aotpajatiix aen0sa

Mortiparse Mawitie/ypehaja

TpOBepa I NOAILIABAILE CICKTPHAHIIX i MEXAHINKIIX NIapaMeTapa
Tlposepa 1 nozcasaiLe dyNKUMONATIIIX KapaKkTepHCTIKa (coTBEp)

TIpoBepa It noAeIaBarse dyHKUHOKATHIX KapakTepHeTHKa (coTaep)
Criposolieibe (MHATHIX TECTHPAIbA H POBEA HCTIPABHOCTH
IlpoBepa napameTapa cucTeMa

Tpaheise npotieca npoisoaibe octeaperie npienom 1L

OaBmaihe AIMHHHCTPATHBHIX 10CI05a

Otpaparbe paanor waiora (nonyisasarbe it 00paia)

Vispalia nepHOHIHHX H3BeitTaja

[LnaHipatbe pe3epBHITX €108 H NOTPOLIHOT MaTepHjata

TpeGoBarbe pe3epBiiiX A€/10Ba i NOTPOLIHOT MaTepijana

EBIICHTHPAILE NPEBEHTHBHIX NPEI/IEa, KBAPOBA i MONPABKI KOMIIOHEHATA CHCTEMA
Crpyuo ycappuaparse

8.1.1. EXCTPEMAN YeA0BH N0X KojHMa ce 06anmajy AYKHOCTH: Heva

8.1.2. H3A0/K€HOCT PU3HIMMA NPH 05AB/LAILY AYAHOCTH:
- PHIHK O MEXaHITIKIIX T1OBpEIa
- DH3HK OIl BHCOKOT HArOHa.
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oGjacuu npunuun U/f
YIpaBIbaba

HaUpTa CTPYKTYPY (peksentHOr
nperBapaya u HaBejle OCHOBHE
cacTaBHe Jienose

HaBeJIe OCHOBHY CTPYKTYPY H
objacHu NpUHIMI pajia
MOHO(A3HOT ACHHXPOHOT MOTOPA
0GjacHH HAYMH IPOMEHE CMepa
o0pTama MOHO(pa3zHOT
ACHHXPOHOT MOTOPA

TyMauH MojIaTKe ca HaTIHCHE
UIOYHIIE ACHHXPOHOT MOTOPA
npeBexe HaMOTaje CTaTopa y
3BE3]ly WJIM TPOyrao nomohy
KPAaTKOCTIOjHHX ILIOUHIIA y
MPHKIBYYHO] KYTH]H

H3MEpH OTIOPHOCT HAMOTaja
cratopa

noBErKe OnpeMy 3a H3Boheme
OrJie/ia MPasHor X0/a W KpaTkor
crioja, HaBe/ie CBPXY OrJie/ia i
TyMauH pesyirare

TIOBEIKE OmpeMy 3a H3Bohere
orie/a ontepehera, HaBe/e
CBPXY OTJIe/a i TyMaun
pesynrare

TIOBEXKE ONPEMY H JICMOHCTPHPA
npunimn U/f ynpassbama 1 HUMH
peryanHone KapakTepHCTHKeE
NIOBEIKE HHCTPYMEHTE 33 MEperse
OCHOBHHX BEJIMYHHA HA
MOHO(ayHOM aCHHXPOHOM
MOTOpY M HallpTa BEKTOPCKH
JijarpaM HaroHa i cTpyja
moTopa

MOTOpa, NPHKIbYYHA KyTHja 0
NpeBE3HBAKbE HAMOTAjA y 3BE31Y H
TPOYTao, MepeHe OTIOPHOCTH
HaMoTaja

2. Oriest mpasHoT X071 M KPaTKor
cnoja

3. Orznen ontepehersa Tpodastor
QACHHXPOHOT MOTOP

4. Perynanuja 6pyune Tpodastor
ACHHXPOHOT MOTOPA PHMEHOM
(pexsentHor npersapaya (U/f
yIpaBjbare)

5. MouodasHu aCHHXPOHH MOTOP,
HATHHCHA [UIOYHLIA, IPHKIBYYHA
KyTHja, IpOMEHa cMepa oGpTarba,
MEPCHC HATIOHA  CTPYja IJIaBHe,
nomohue (pase 1 KoHIeH3aTOpa

Moropn

« CTuname OCHOBHHX

HaBeJle HAMEHY, OCHOHOBHE

« Hamena, ocHoBHE nojesie u
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jemnocmepue
crpyje

3HAa 0 MAlIHHAMA
JjenHocmepHe cTpyje

« Cruname 0OCHOBHUX
IPAKTHYHHX
BEUITHHA y pajy ca
jeIHOCMEpHIM
ManiHama

JIeII0BE M KOHCTPYKIH]Y
jenHocMeHor MoTOpa

objachu npuHIMI pajia
jenHoeMepHor MoTopa

HAITHIIIC OCHOBHE jeHAYHHE
MOTOpa je/IHOCMEPHE CTpyje i
M3BEJIE H3PA3 32 MEXAHHUKY
KapaKTepHCTHKY

HABEJIE TIOJIEITY jeTHOCMEPHHX
MOTOpa NIpemMa HauHHy
nobyhusarma, u Hanpra
ozrosapajyhe meme

00jacHH OCHOBHE METOIC
nyurTama y pajx

00jacHH OCHOBHE METO/Ie
npovene Gp3une MOTOpa
jemHocmepHe cTpyje ca
HE3aBHCHOM 10GYI0M

TyMauH 3HauCHE OCHOBHHX
BEJIMUHHA Ca HATIHCHE TUIOUHIIC
moTopa

OJIpe/IH BPCTY MOTOPA IIpeMa
HaunHy 1100yhHBarba Ha OCHOBY
O3HaKa MPHKIbYYHHX Kpajesa
JICMOHCTPHPA IYIITARE Y Pajl
MOTOpa je/lHOCMepHe CTpyje ca
HE3aBHCHOM M PEIHOM 1OGY/10M
06jacHu 1 IEMOHCTPHPA HAUHH
NpoMeHe cMepa 00pTarma
jenmoemepHor MoTOpa ca
HE3aBHCHOM M PEJHOM 1106y 10M
JIeMOHCTPHPA HAYHH IIPOMEHE
Gp3uHe jeIHOCMEPHOT MOTOpa ca
HE3aBHCHOM MTOGY1I0M
JI0/1aBakbeM OTIIOPHOCTH y KOJIO
POTOpa H POMEHOM HaroHa
apmarype  1ooyae

KOCTPYKIHja

« Ilpunuwn pana MoTopa jeocMepHe
CTpyje, OCHOBHE je/IHAUNHE
Jje/HOCMepHOT MOTOPa, H3pa3 3a
MEXaHHIKY KapaKTepHCTHKY

« Bpcre MoTopa jeHocMepHe cTpyje
npemMa HauHHy
1100y huBarma(He3asncHa, napasesna,
penna nodyna)

« Ilymrrame y pax motopa
Jjennoemepne ctpyje(poTopeku
YIyLiTaum)

« Ilpomena Gp3une jeHOCMEpHOT
MOTOpA Ca He3aBHCHOM
1106y 10M(J10/1aBarbeM OTIOPHOCTH Y
KOJIO POTOpA, IPOMEHOM HaroHa
apmarype u mody/ie)

JlaGoparopujcke Bekde
1. HartnucHa nioumia jetHocMepHor
MOTOpA, O3HAKe MPHKIBYYHHX
KpajeBa. Meperse OTIOPHOCTH
apMaTypHOr 1 100y IHOT HavoTaja
2. Tlymrame y pax MoTOpa
jeHOCMEpHE CTpyje ca HE3aBHCHOM
M PeHOM TIOGY/IOM, TPOMeHa eMepa
obprama
« Ilpomena(perynanmja) Gp3une
MOTOpa je/IHOCMEpHE CTpyje ca
HE3aBHCHOM TOOY/IOM (JI0/1aBakeM
OTIIOPHOCTH Y KOJIO apMatype.
POMEHOM HalloHa apMaType u
nodye)
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Mamune
MAJIHX CHAra

CrHnarme 0CHOBHHX
TEOPH]CKHX 3HAbA O
MalHAMA MATTHX
cHara

Cruuare
TIPaKTHYHHX
BEWITHHA y pajy ca
MalIHHaMa MaTHX
cHara

00jacHu KOHCTPYKLH]y, TPUHIHIT
pajia ¥ OTHMLIE HAYHH MyIITakba Y
Paji CHHXPOHOT MOTOpA H
061acTH IpHMEHe

00jacHH KapaKTepHCTHKE y
KOHCTPYKIIHjH POTOpa
CHHXPOHHX MOTOpa ca
IEPMaHEHTHHM MarHeTHMa Ha
poropy

00jacHH OCHOBHE OCOOHHE CEPBO
MOTOpa  00IaCTH MpHMEHe
06jacHH KOHCTPYKIH]Y H
TIPHHIHTIE Pajia YHAONAPHIX H
GHIIOIAPHUX KOPAYHHX MOTOPA, i
Hapesie 061acTH npuMeHe
onmme KOHCTPY K]y, OGjackH
TIPHHITAIT pajia TaXOreHepaTopa 1
HaBeJle 00J1acTH NpHMeHe
TIOBEXKE MHKPOKOHTPOIIEPCKY
KapTHIly 32 yNpaB/bare
KOPaUHHM MOTOPOM H
JICMOHCTPHPA IPHHLIAIT
YIIpaBIbatha GP3HHOM H/HITH
TO3HIH{OM

JIEMOHCTPHPA IIPHHIKIT CHEMAkba
M3/Ia3He KAPAKTEPHCTHKE
TaxorenepaTopa u oGjackn
nocTynak oipehupama
KOHCTAHTE TAXOreHepaTopa

« CHHXPOHH MOTOP, KOHCTPYKIHja H
NPHHIMN Pajia, Ny Takme y pax

« CHHXPOHH MOTOP € NIePMaHEHTHHM
MarHeTHMa Ha poTopy

« Cepso MoTopH

« Kopaunu motop

« Taxoreneparop

JlaGoparopuijcke Bekbe

1. MHKPOKOHTPOJIEPCKO yIPaBIbatbe
OGP3MHOM /HITH TIO3HITH]OM
KOpauHor MOTOpa

2. CHEMare H3Ta3He KapaKTePHCTAKE
‘Taxoreneparopa, ojpehusame
KOHCTAHTE TAXOreHepaTopa

KJ/bYUYHHU ITOJMOBHM: MoTop jetHOCMEPHE CTPYje, ACHHXPOHH MOTOpP,TpaHc(OpMAaTop,TacTep, pejiej, OCHIypad, TaXOreHeparop.
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OIIPEMA, I1IOI'OH U YIIPAB/bAIbE MEXATPOHCKHUM CUCTEMUMA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACITUTHOT PAJIA — OBJIMUU U TPAJAIE

1.1

HACTABA
PA3PE]] Teopwujcka HacTaBa Bexoe Tlpakrnuna HactaBa | Hacrasay Gioky VKYITHO
1 204 204
1.2. HacTaBa ce peanusyje mpema yarHoM MOeTy
HACTABA
PA3PE] Teopujcka HacTaBa Vueme Kkpo3 pajx TlpakTnyna HacTaBa Hacraga y 610Ky YKVYITHO
1 204 204

2. IUWJLEBH NIPEJIMETA

- OcriocoGhaBarke yUeHHKa 3 UyBarhe 3/[paBIba H IPH/IPIKABAe Mepa 3allITHTE Ha pay
OcnocoGbaBarbe yueHHKa 3a KOpHIIherbe TeXHIIKe T0KYMEeHTallHje

- OcnocobbaBare yUeHHKa Jla CAMOCTATHO TOBE3yje, MPOrpaMHpa, PoBepasa, NojeiaBa i Merba GyHIHOHATHE KapaKTePHCTHKE MHKPOKOHTpOJIEpa

- OcnocoGIbaBarhe yUeHHKa JIa CaMOCTAIIHO 0labepe H MOCTaBH MEPHE NPETBApaye H yTBPJIH HUXOBY HCIPABHOCT
Cruiarbe NpaKTHIHAX BEMITHHA Y Pajy ca OMPEMOM H eIeMEHTHMA eJIeKTPHYHHX TIOrOHa H OTIpeMe Y MeXaTPOHHIIT

OcniocoGibaBatbe yueHHka

AMOCTAIHO 00aBJbake PAJIHKX 3a/ATaKa

3 HA3UB M TPAJAIE MOJYJIA

Paspen: Tpehun

Pen.6p HA3MB MOZIYJIA Tpajarbe MOjty1a (4acoBH)
1. BesbeanocT u 3amTHTa HA pajxy 6
2. | Texun4ka 10KyMeHTAUH]a 18
3. Censopu 24
4. | KoMnoHeHTe MEXaTPOHCKHX CHCTEMA 66
5. MHKpPOKOHTpOJIepH 36
6. | EleKTpHHHN HOTOHN H ONPEMA Y MEXATPOHHIU 54
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Hasus moayna:

BbE3SBEJHOCT U 3AIUTHTA HA PAAY

Tpajame Moysna: 6 waca
Pazpen: Tpehu
UCXOH MOAYJIA
IIUWLEBH TNPENIOPYYEHH CAJIPIKAJA
MOJYJIA Ilo 3aBpuieTky »:::iyb';a li/:eﬂuk he Gurn y MOJIYJIA HAYHUH OCTBAPUBAIbA ITIPOT'PAMA
+ OcnocobbaBarbe « IlpuMerbyje 3alITHTHE Mepe O/l BesbeHoct u 3amTuTa Ha pajy y Ha nouerky nporpama yueHHKe YNo3HaTH ca
YUCHHKA 32 dyBame MEXaHHYKHX NOBpesia HHIYCTPHjH HIBEM/ITHIBEBAMA H HCXOJIHMA, TLTAHOM H

3/paBba 0
NpHJIPIKaBabE Mepa
3alITHTE HA pajy

« Ilpumerbyje 3amTnTHE MEpe O]1 MOXKapa
Y HHIYCTPHjH

« Kopwcr 3amrutHy onpemy

« Tlpeno3na 3uauaj npuMeHe Mepa
3alITHTE HA palty

« Tlpenosna 3navaj mpuveHe Mepa
3AIITHTE JKHBOTHE CPE/IHHE

VTHuaj pajse cpemHe H H3BOPH
ONACHOCTH TIPH pajty y
HHJIyCTPH]CKHM 00jeKTHMa

Jlnuna 3amTuTHa cpeicTBa U
3aUITHTHA OnpeMa | ypehaju 3a pax y
MHIyCTPHjCKHM 0GjeKTHMA

Bpcre pajosa u Ge36eoHocHe
Tpone/type npH pany y
HHJIYCTPHCKUM 0GjeKTHMA
Enepruja i KHBOTHA CpE/IHA
Vruuaj uHIycTpHjcKuX objeKara Ha
IKMBOTHY CPE/IHY

Mepe 3auITuTe KHBOTHE CPEIMHE O
HEraTHBHOT yTHIAja MHTYCTpHje
CoprHpare H O/UIarake OTIaHor
MarepHjaa

HAuHHAMA OTCFHHBAbA.

Obumun nacrase

Moy ce peanusyje kpo3 cieznehe obmke

HacTaBe:

« Bewkbe

« MM yuCHe KPO3 pajt (YKOJIHKO ce
06pa3soBHH IPOQHII pea3yje 110 JyaltHoM
Mojieny)

Ilonena oemera na rpyne

Onesberbe ce JIen Ha 3 rpyne NpHIMKOM

peanmzauje:

« BewkOH

« yuema Kpo3 paj

Merone pax

« JICMOHCTpauuja

« H3BpIUICHE 3a/1aTKa

« TIpe3eHTAlMja H3PaJe PAHOT 3a/1aTKa
(yeMeHo objalibaBatbe IOCTyIIKa H3paje);

Mecto peanuzaumje HacTape:

« Yueme Kpo3 pajt peansyje ce y enocTH
KOJL je/IHOT Wil BHLIE TOC/IO/[aBaLA

« Jleo yuema kpo3 paj (Hajsuiie 25%) Moxke
Ce peasin30BaTH Y HIKOJIH YKOJIHKO Ia KO
nocsio/aBia Huje Moryhe ocreaputh y
CIHHH.

« BexGe ce peanusyjy y WKOJICKHM
KabuHeTHMa.
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IMpenopyke 3a peanm3amujy nacrase Kaxa
e peamzyie 1o AaaHOM Moy

« Illkona u moconasart AeTabHO MIaHupajy
M yTBPhYjy MECTO H HAuMH peajiu3auuje
HCX0/1a, M YHOCE HX Y TUTaH pean3artije
yuera kpo3 pajt. HactaBHUK — KOOpAHHATOP
yuera Kpo3 paji  HHCTPYKTOP 3aje/iHo
yrBphyjy KpuTepHiyme 3a GopmatusHO
npaherse ydeHHuKnX nocTurayha, Bpiie
OMepalHOHATH3ALH]Y HCX0/1a | IUTAHHPajy
CYMATHBHO OlCHHHBATHE.

« HacraBumk / HHCTPYKTOP IpoBepaBa Jia Jiu
je mocoaBa H3BPIIHO MPOTICHY PH3HKA
HA PAIIHOM MECTY Ha KOME Pajlii M/ i JIa
JIH je M3BEO YBOJIHY 00yKy MIauX o
Ge30eHOCTH 1 31paBiby Ha pajy

Ouerpnpame

BpesiHoBarbe 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a BPIIATH

KPO3 KOHTHHYaIIHO npahierse JOCTHIHY THX

HMCX0/1a H HUBOA MOCTHIHYTHX KOMIIETEHIIH|a
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Hasus moayna:

TEXHHUYKA JORKYMEHTAIHJA

Tpajame moyna: 18 uacosa
Pazpen: Tpehu
UCXOH MOAYJIA
IIUWLEBH TNPENIOPYYEHH CAJIPIKAJA
MOJYJIA Ilo 3aBpuieTky »:::iyb';a li/:eﬂuk he Gurn y MOJIYJIA AYUH OCTBAPUBAIbA [TIPOT'PAMA
+ OcnocobbaBarbe + HaBOJIM Pa3/IMuMTE BPCTE CBUJICHIM]A Tlojam, HaMeHa U CBpXa TEXHHUKE Ha nouerky nporpama y4eHHKe yo3HaTu ca
YUCHHKa 32 + HaBOJIM €JIEMEHTE TeXHHUKE JIOKYMEHTAIHje HIBEM/ITHIBEBAMA H HCXOJIHMA, TLTAHOM H
Kopuimhere JIOKyMeHTalmje EnemenTH TeXHHUKE I0KyMEHTalHje | HAYMHHMA ONCHHHBAMbA.
TEXHHYKE « uspalyyje pasinuuTe BpeTe TabenapHiX Cazpxaj 3axTeBa O6auun HacraBe
JIOKYMEHTaIlHje eBHJICHIIHja ‘Texnonomku npouec Moy ce peanusyje kpo3 cienehe oGnmke

+ TIOMyH-aBa PajiHi HATOT

+ Ypajiul IPESIMEp M NIpesipauy H

« m3paljyjye OCHOBHE TIpopadyHe 3a
pasIMUMTE yCIIyre peMa 3axXTeBy
KIHjeHTa

« uspabyje ussenraj

« u3paljyje eBHICHIHM]E Tperiesa,
KBApOBa H KOMITOHEHATA CHCTEMa

Wspana ussemraja tpeGosarba 1
CBHJICHTHPAHE IIPErIie/ia, KBapoBa H
TIOTPaBKH KOMITOHEHATA CHCTEMa

HacTaBe:

« BexKOE WM yuerbe Kpo3 pajt (YKOJIHKO ce
00pa3oBHH MPOGHII peat3yje Mo AyamHoM
Mojiey)

Iogena onesbersa na rpyne

Onesberse ce jieu Ha 3 rpyne NPHIMKOM

peanmzarmje:

« BEXOH

« yuema Kpo3 pa

Mertose paj:

« JIeMOHCTpaIHja

« H3BPUICHE 3a1aTKa

« TIpe3eHTaIja H3PAJIe PAJIHOT 3a/1aTKa
(yeMeHo objainmbaBarbe MoCTynKa H3paje);

Mecro peasnuzawuje Hacrape:

« Vueme Kpo3 paji peajnsyje ce y UelocTH
KOJI je/IHOT MU BHIIIE TIOCTI0/IaBala

« Jleo yuema kpo3 pa (najsuine 25%) Moxe
Ce peann30BaTH y WKOJIH YKOJHKO Ta KO
nocsonasua nuje moryhe ocrsaputu y
TITTHHH.

« BekGe ce peanmsyjy y HIKOICKAM
kabuHeTHMa.
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Hasus moayna:

CEH30PH

Tpajame moaysa: 24 waca
Pazpen: Tpehu
UCXOH MOAYJIA
IIUWLEBH TNPENIOPYYEHH CAJIPIKAJA
MOJIYJIA Ilo 3aBpuieTky »:::iyb';a li/:eﬂuk he Gurn y MOJIYJIA HAYHUH OCTBAPUBAIbA ITIPOT'PAMA
+ OcnocobbaBarbe + AHanusupa CTpykTypy Texuuuke KapaKTePUCTHKE CEH30pa Ha nouerky nporpama yueHHKe YNo3HaTH ca
YUCHHKa 12 MHKPOKOHTpOJIEpa OsnauaBarse H BPCTE CEH30pa HIBEM/ITHIBEBAMA H HCXOJIHMA, TLTAHOM H
CaMOCTAITHO « KopwucTn HHTErpHCaHO Pa3BOjHO Ilpumena censzopa HAYHHHMA OTICHHHBarba.

onaGepe u MocTaBu
MepHe mpeTBapaue i

YTBP/IH IHXOBY .

HCIPaBHOCT

OKPYIKerbe 3a KpeHparhe IPOrpaMcKor

KOJIa MHKPOKOHTpOJIEpa
Vnpassba noproBuMa
MHKDPOKOHTpOJIEpA

Vnpassba nepudeprnm ypehajmva
MHKPOKOHTpOJIEpa

Kpenpa mporpamcks Kozt
MHKPOKOHTPOJIEPA 32 IPHMEHE Y
pasnHanTHM ypehajuma u cucteMuMa

Konraktau censopu

Censopu Giu3mHe

CeH30pH CHjIe W MPUTHCKA
CeH3opH Temneparype
Cemsopn Gp3mne, Temmepatype
Cenzopu y poGOTHIH

O6aunun HacTaBe

Moy ce peanusyje kpo3 cienehe obnmke

HacTaBe:

« BeKOE WM yUCHE Kpo3 paji (YKOIHKO ce
06pa3soBHH IPOQHII pea3yje 110 JAyaltHoM
Mojieny)

Honena oemema na rpyne

Oziesberbe ce e Ha 3 rpyne NpHIHKOM
peau3anmje:

o BexOH

« ydema Kpo3 paj

Mertosie pana:

« JIeMOHCTpalHja

« U3BpLUCHHE 3a1aTKA

« Tpe3eHTalMja H3pajie PAJIHOr 3a1aTka
(ycMeHO 00jalmbaBambe MoCTyKa H3paze);

Mecro peanmsauuje Hacrape:

« Yuere Kpo3 paji peansyje ce y uenocTs
KOJI j/IHOT HIIH BHIIIE TIOC/IO/[aBaNa

« BexGe ce peanusyjy y mKoncknm
kabuHeTHMa.

Ilpenopyke 3a peajiM3anujy HACTABE Kajia
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ce peajiu3yje 110 AVAIHOM MOJETy

« Illkona 1 MocI0/1aBaIL CTATLHO TIAHUPA]Y
M yTBPhYjy MECTO H HAuMH peajiu3auuje
HCXOIa, M YHOCE MX Y TIaH peajnsanuje
yuera kpo3 pajt. HactaBHUK — KOOpAHHATOP
yuera Kpo3 paji  HHCTPYKTOP 3aje/iHo
yrBphyjy KpuTepHiyme 3a GopmatusHO
npaherse ydeHHuKnX nocTurayha, Bpiie
OMepalHOHATH3ALH]Y HCX0/1a | IUTAHHPajy
CYMATHBHO OlCHHHBATHE.

« HacraBumk / HHCTPYKTOP IpoBepaBa Jia Jiu
je mocoaBa H3BPIIHO MPOTICHY PH3HKA
HA PAIIHOM MECTY Ha KOME Pajlii M/ i JIa
JIH je H3BEO YBOJIHY OOYKY MIIaJTHX O
6e30e1HOCTH 1 3/paBIby Ha pajty

Ouepupame

Bpe/iHOBame 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a BPLIMTH
KPO3 KOHTHHYaIHO npaherhe IOCTHTHY THX
HMCX0/1a M HUBOA MOCTHTHYTHX KOMIIETEHIIN|a





image93.png
Hasus moayna:

KOMHOHEHTE MEXATPOHCKHUX CHUCTEMA

Tpajame Mozyna: 66 uacosa
Pazpen: Tpehu
HCXOM MOAYJIA
IHTBRE O e e netasst S ITEFITOESSHHUICCC, HAYHH OCTBAPUBAIbA IIPOTPAMA
MOJYJIA MOJYJA
OuTH y CTamy 1a
+ OcnocobbaBarbe « Wnentudukyje Bpere u nojeny Bpere norosa y MexaTpoHCKHM Ha nodeTky nporpama yueHuKe yrnosHaTu ca

YUeHHKa 3a H360p 1

TIOBE3MBAMLE .

KOMIIOHEHTH

MEXaTPOHCKHX .

cuereM

TIOrOHA MEXATPOHCKHX CHCTEMA
AHaM3Mpa KapakKTePHCTHKE
XHJIpayJIHYHHX CHCTEMa
Ananmsnpa KapaKTepHCTHKE
TTHEYMATCKHX CHCTEMA

Ananusupa NpUHIKI paja
€JICKTPO-XHPAY IHYKHX H IIeKTPO-
IIHeYMATCKHX NOrOHa.

Bpmu n36op enemenara
MHEYMETCKHX M XHPaYJIHUHHX
cucTema

IloBe3syje n3abpate KOMIIOHEHTEe
THEYMCTCKOT H XHJIpay JTHUKOr
CHCTEMA y 3a/[aTHM YCIIOBHMA

ypebajima i cHeTeMuMa
OCHOBHE KOMITOHEHTE
TeXHHYKHXCHCTeMa: MeXanmuke
KommnonenTe, [lneymarcke
KoMrioHenTe, Xujpayiuaue
KoMIoHeHTe, Enekrpnune
KOMTIOHEHTe, MeXaTpoHHHKe
KOMIIOHEHTE.

W3BpIIHH €IEMEHTH TEXHHUKHX
cuerema: [eymaTcki uwmupH
M MOTOPH, XH/pay THIHH
WHIHHAPH M MOTOPH, Entexrpryne
JIHHEApHE je/IMHHIE H MOTOPH.
TIHeyMaTCKH, €/IKTPO i

XHIpay THYHH XBaTauykH ypehaju.
TTHeyMaTCKH, XUAPAYIHHKH 1
€JIeKTPOPA3BO/IHHIIM, BEHTHIIH,
peryniaTopH.

TIpuMerbeHn IHeyMaTCKi CHCTEeMU
TIpuMereHH XHIpay THUKH
CHCTeMH

IHIBEM/IMIBEBHMA H HCXO/TIMA, TUIAHOM H HAUMHHMA

OlEHHBAbA.

O6auun nacrase

Moy ce peanusyje kpo3 ciesehe oGimke HacTaBe:

« BexOe WM yueme Kpo3 pall (YKOIIKO ce
00pasoBHH IPOQHIT peau3yje 1o AyalHoM
Mozeny)

Hojesa onebema Ha rpyne

Onesberse ce Jien Ha 3 rpyne NpHIHKOM

pea3amj;

« BeKOU

« yuema Kpo3 pait

Mertojte paj

+ JIeMOHCTpalHja

« H3BpIICHE 3a71aTKA

« Npe3eHTaUMja U3pajIe PATHOT 3a/1aTKa (YCMEHO
objarumbasarbe MOCTYNKa H3paje);

Mecro peannszaumje nacrase:

« Vueme Kpo3 paji peajiusyje ce y Uel0oCTH KOJ
jemHor MM BHIIE MTOCTO/ABALA

« Jleo yuema kpos pan (Hajsume 25%) moxe ce
PeAM30BATH Y LIKOJIH YKOJIUKO I'a KOJL MOCII0/IaBIA
Huje Moryhe 0CTBApUTH Y LETHHH.

« BexGe ce peamnsyjy y WKOJICKHM KaGHHETHMA.
Ilpenopyke 3a peayu3anujy HacTaBe Kajia ce
Deansyie mo yaaHoM Mojeay

« Illkona u 10C/I0/1aBAIL ACTAJBHO ILIAHUPA]Y H
yTBphYjy MECTO M HAYHH pean3alnje HeXoaa, 0
VHOCE X Y IUIAH PEAIH3alije Yuerba Kpo3 pajl.





