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[bookmark: 3_Правилник_о_измени_Правилника_о_настав]На основу члана 67. став 3. Закона о основама система образовања и васпитања („Службени гласник РС”, бр. 88/17, 27/18 – др. закон, 10/19 и 6/20) и члана 17. став 4. и члана 24. Закона о Влади („Службени гласник РС”, бр. 55/05, 71/05 – исправка, 101/07, 65/08, 16/11, 68/12 – УС, 72/12, 7/14 – УС, 44/14 и 30/18 – др. закон),
Министар просвете, науке и технолошког развоја доноси

ПРАВИЛНИК 
o измени Правилника о наставном плану и програму стручних предмета средњег стручног образовања у подручју рада Електротехника и машинство и обрада метала

Члан 1.
У Правилнику о наставном плану и програму стручних предмета средњег стручног образовања у подручју рада Електротехника и Машинство и обрада метала („Службени гласник РС – Просветни гласник”, бр. 10/14 и 2/18), део: „НАСТАВНИ ПЛАН И ПРОГРАМ ЗА ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ ТЕХНИЧАР МЕХАТРОНИКЕ”, замењује се делом: „НАСТАВНИ ПЛАН И ПРОГРАМ ЗА ОБРАЗОВНИ ПРО-
ФИЛ ТЕХНИЧАР МЕХАТРОНИКЕ”, који је одштампан уз овај правилник и чини његов саставни део.
Члан 2.
Ученици уписани у средњу школу закључно са школском 2018/2019. годином у подручју рада Електротехника и Машинство и об- рада метала за образовни профил техничар мехатронике, у четворогодишњем трајању, стичу образовање по наставном плану и програму који је био на снази до почетка примене овог правилника – до краја школске 2022/2023. године.
Члан 3.
Овај правилник ступа на снагу наредног дана од дана објављивања у „Службеном гласнику Републике Србије – Просветном гласни- ку”, а примењује се од школске 2020/2021. године.
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HacTaBHHK — KOOPIMHATOP YueH:a KPo3 paj i
MHCTPYKTOP 3aje/IHo yTBphYjy KpuTepHjyme 3a
opmarusno npaheme yuennukux nocruriyha,
BpIIIE ONEPAIHOHAIH3ALIA]Y HCXO/ H IIAHHPA]y
CYMATHBHO OTICHHHBATHC.

« HactaBHUK / HHCTPYKTOp IIpOBepaBa Jia Jiu je
TI0CJI0/1aBAIL H3BPIIMO MPOLICHY PH3HKA HA PAIHOM
MeCTy Ha KOME Pajii MIIa/li 1 JIa JIH je H3Beo
yBOJIHY 00YKY MJIajiX 0 6e36€HOCTH U 3/1paBiby
Ha pajy

Ouemupame

BpeHoBarbe 0CTBAPEHOCTH HCXOJIA BPUIHTH KPO3

KOHTHHYaHO npaherse 0CTHTHYTHX HCXOJa 1t HHBOA

TIOCTHIHYTHX KOMIIETEHIIHja
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Tpemke y cuctemumMa:
BpCTE rperaka
- KapaKTePHCTHUHE rpeike
- Moryhu HauHHH OTKJIAKbakbA
rpemaka
CacraBibarbe JIMCTA U H3BELITaja

cHcTeMa.

Ipenopyke 3a peau3auujy HACTABE Kaja ce

Deanu3yje 1o IyaaHoM MOeTy

« IlIxona u nocs0aBalL AeTAHO TUIAHKPA]Y U
yTBphYjy MECTO i HaUHH peann3alnje HCXo/1a,
YHOCE HX Y [UIaH pealu3allije yuerma Kpo3 pa.
HacTaBHUK — KOOp/IMHATOP yuera Kpo3 pa i
uHCTpyKTOp 3ajeno yraphyjy KpuTepujyme 3a
(dopmarisro npahere yueHndkux nocruruyha,
BPLIE ONEPALMOHATH3ALM]Y HCXOJIA H ILIAHHPA]Y
CYMATHBHO OLICHHHBATbE.

« HacraBHuK / HHCTPYKTOp IIpoBepaBa Jia Ji je
TIOC/I0/1aBAI H3BPIIHO TIPOLCHY PH3HKA HA
PAIIHOM MECTY Ha KOME Pajiii ML/ 1 JIa JIu je
M3BEO yBOJIHY 0OYKy MJIajinX 0 6e30eHoCTH 1
3/paBIby Ha pagy

« Biiok HacTaBa ce peam3uje Kao yueme Kpo3 pai ,
¥ TOKY IIKOJICKE FOJIMHE HITH MPEJt Kpaj Apyror
noNyrojMuITa

« Ilnan peanuzarije GJIOK HACTABE 3ajeIHO,
wu3paljyjy mocio1aBan 1 mKkosa, mpema
concTBeHuM noTpedama 1 Moryhsoctima.

OkBupuu Gpoj 4ACOBA NO TEMAMA Y OKBUDY MOAYIA

LLleme kapaKTepHCTHUHHX MHCTAlALMja

Tectosm.

Keapo:

TlocTy UM TecTHPaMa 1 HCIUTHBAA ..

'peluke y cHCTEMHMA...

Cacrap/atbe JMCTa H HIBEIITaja.
[Noseliaame/NOCTaBIbatbe NapamMeTapa cHeTema 6
Oueiupame

BpeaoBatbe 0CTBAPEHOCTH HEXOZA BPLINTH KpO3:
« Tlpahetse ocTeapeHocT Hexona

« Tectose suaiba

«_TectoBe npakTHIHAX BewTHHA

KJbYYHU ITOJMOBH: TecTiparse MeXaTpOHCKHX CHCTEMa, KBAPOBH HA MEXaTPOHCKHM CHCTEMHMA, IPELIKa y MEXaTPOHCKHM CHCTeMa, AMjarHoCTHKa

CTama CUCTEMA. OTKa3 CUCcTEMA.
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Hasus moayna:

OAPKABAIBE U MOHTAKA MEXATPOHCKHUX CUCTEMA

Tpajame monyna: 153 waca
Pazpes: YeTBPTH
HUCXOIM MOAYJIA
l]é[l:)J;[’SE/JB}l: Ilo 3aBpiueTky Moayna y|.leﬂm< he Gurn y HPEHOPY;{{EE:}[ J:: AA‘HPMAJ“ AYMH OCTBAPUBAIbA ITIPOI'PAMA
cTamby ma:

+ OcnocobbaBarbe NO3Haje U IPUMEHbYje Mepe 3allTHTE Ha « BesGeanoct jbyau, onpeme u Ha nouerky MojtyJla yueHHKe YNO3HATH ca
YUCHHKa 12 pay M 3aUITHTA JKUBOTHE CPENHHE JKMBOTHE CPE/IMHE y TIPOLECY LHIBEM/IHIBEBHMA H HCXOJIMA, TLIaHOM H
camocTaHo NPHTpEMa; PaHK POCTOP, aar, O/IPXKaBara i MOHTAXKE HAYHHAMA OlICHHHBAMbA.
oJlpXKaBa H JIOKYMEHTAIH]y, MEpHY ONpeMy, IpOGHH MeXaTpOHCKHX chctema (6 O6nun Hacrase
MOHTHpA cro vacopa) Moy ce peamusyje kpos cienehe obmmke
KOMIIOHEHTE onabepe u KopucTH Katasore nponssohaua | « Tlpumena craniapaa u HacTaBe:

MeXaTPOHCKHX MEXaTPOHCKOT' CHCTEMa H HerOBHX ylyTcrasa npoussohaua (6 « BeskOe MM yuere kpo3 paj (93 yacosa)
cHcTemMa KOMTIOHEHTH 1 oiroBapajyhe 3amene 4acoBa) « Hactasay 6;10ky (60 wacosa)

(ynopejue tabesie)

aHAIM3MPA IIEME MOBE3HBAMbA elleMeHaTa
MEXaTpPOHCKHX CHCTEMa

TIOBE3Yje CIIEMCHTE MEXaTPOHCKOT
cucTemMa

00aBJba HHTEPBEHILH]E Ha OCHOBY
CIIPOBE/ICHE IIPOLIE/IYPE JIHjarHOCTHKOBAHA
u3abepe HajoBOJBHH]H METOJT ICMOHTaKE
KOMIIOHEHTE KOja je y KBapy W HOTpeGHE
anare, npuGop u nomohna cpejicTsa, y
CKJTaly ca npenopyKama i mponucHma
npoussohaua

006e30e/11 HCTIpaBHe NEI0BE CHCTEMA OJ1
omTehuBara MpH IGMOHTAXH
HEHCIIPABHHX KOMIIOHEHTH

JIEMOHTHpA JI0Tpajajie H HEHCTIPaBHe
KOMIOHEHTE 110 MPONHCaHOj/MIPENopy YeHoj
TpoLeypu

OYHCTH, O/IMACTH W TIOJIMAKE KOMITOHEHTE
MEXaTPOHCKOT CHCTEeMA

00e30e/11 1IeBOBO/IE H IIPHKIbYUKE 0]
MCTHLIAa pajHor Gayuaa

+ AHaiu3a 1meMa MeXaTpoHCKHX
cuctema (12 gacosa)

« TIPHHUKIH ¥ JIOTHKA ICMOHTAKE
1 MonTazke (12 yacoa)

« Mertozie u onpema 3a unimherse,
onvauhiBare # Mo/ Ma3uBabe
KOMIIOHEHTH MEXaTPOHCKHX
cuctema (9 yacopa)

« Bpere oTKa3sa u KBaposa, HauMHH
M OTIPaBJIAHOCT OTKIIAMatha
KBapoBa Ha KOMIOHEHaTaMa
HEXaTPOHCKUX cHeTeMa (6
yacoBa)

« Toctynmm oTKamarma KBaposa
Ha KAPAKTePHCTHUHHM
KOMIIOHEHATaMa MEXaTPOHCKOT
cucTema (24 yaca)

« TlocTymim npeBeHTHBHOT
oznprkaBarba (6 yacoBa)

« Tozemasame/nocTasbarme
napameTapa MeXaTpoHCKOT
cucrema (6 yacosa)

Hojena onebersa ua rpyne

Onemerbe ce ienu Ha rpyne, 10 10 yuennka y

TPYIIH, IPHIMKOM PealH3aluje HacTaBe

« BeKOH

« ydema Kpo3 pax

« HacTaBe y OJIOKY

Mecro peanusaumje Hacrase

« BekGe ce peaitnsyjy y MeXaTpoHCKO]
naGopatopuju

« HacTaBay GJIOKY Ce peainsyje y IKOJICKHM
KabHTeHHTa / pajHOHHIIAMa HIIK KO
nocsio/1aBIa

« Vueme Kpo3 paji peajusyje ce y Uel0CTH KOl
jeHOT HITH BHIIIE TOC/IOaBala

« Jleo yuersa kpo3 pa (HajBuie 25%) Mojke ce
Ppeali30BaTH y MIKOJIH YKOJIHKO Ia KOJ
nocsioasua nuje Moryhe octsaputH y
TIETHHH.

Hpenopyke 3a peannsaunuiy nacrase

« Moy ce peannsyje Ha KOHKPETHOM
MexarpoHckoM crctemy (CNC, MexaTpoHCKH
CHCTEM Y IPOLECHO] HHLYCTPH]H.
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3aMEHH KOMIIOHEHTE, pajiHe (ymie u
Ma3sHBa Mpema yIyTcTBy npoussohaua
onpeme

€BHIEHTHPA CBAKY HHTEPBEHIIH]Y
OJpIKaBarba H CaCTaBH H3BEIITaj O
3aMEHEHHM JIEJIOBHMA
TOJIECH/NIOCTABH H KOPHTYje napamMeTpe
cucTeMa peMa crietuprKanuju
nponsBohaua

€BHIEHTHPA CBAKY HHTEPBEHIH]Y
ofpKaBara

pasyme BaKHOCT OJIP/KaBarba H MOHTAXKE H
Te TOCIOBE 06aBIba HA CABCCTAH,
OJIFOBOpaH U

edukacan HadHH

« Ksaposu n omrehersa kao
MOCIIE/INIA TOTPENIHOT
O/IpKaBara i MOHTAXKE
MeXaTpOHCKHX cucTeMa (6
4acoBa)

TIpojexTHy 3axamn

1. Tloctynax 3a otknamame
THITHYHOT HITH KOHKPETHOT
KBapa

2. Orknamame KBapa Ha
JIMIAKTHYKO] ONpEMH
(cumymanmja)

GHPOTEXHHYKA OTPEMA HTL.)
Tpenopyxke 3a peanmsaunjy nacrase kana
ce peanamsyje no ryannom mogeny

« IlKoza 1 MOCII0/ABALL JIETAJbHO [IAHMPA]Y U
yTBPhYjy MECTO M HaUYMH pearn3anuje
HCXO0J1, M YHOCE HX Y IUIaH pealusanuje
yuerba kpo3 pajt. HacTaBruk — koopauHatop
YueHa Kpo3 pajl U MHCTPYKTOP 3aje/THO
ytBphYjy KpuTepHjyMe 3a popMaTHBHO
npahere yuennukux nocturayha, Bpie
onepaIHoHATH3AIM]Y HCX0JIa U TUTAHUpajy
CYMATHBHO OLCHHBAE.

« HacraBuuk / HHCTPYKTOp MpoBepaBa Jia Jiu je
TI0CII0/[ABAIL H3BPUIKO IIPOLEHY PH3HKA HA
PaIHOM MeCTy Ha KOMe Pajii MJIa/tH 1 Jia JIn
je m3Beo yBoMHY 0GYKY MJIajHX O
6e30e1HOCTH H 3/[paBIby Ha pajLy

« b0k HactaBa ce peanusmje Kao yueme Kpo3
Pajl, y TOKY LIKOJICKE FOJIMHE HIIM NPEJt Kpaj
JIPYTOT TOJTyTO/IMIITA

« Ilman peanm3anmje 60K HaCTaBe 3aje/IHO,
wu3paljyjy nocnojaBail u Ko, npema
concTBeHHM noTpeGama i MoryhHocTHMa.

Ouemnpame

BpeHoBarbe 0CTBaPEHOCTH HCXO/(A BPIIUTH

Kpo3:

« Ilpahemwe ocTapeHocTH Hexoza

« Tecrose 3nama

« TecToBe NpakTHYHHX BELITHHA

KJ/bYUHU ITOJMOBM: os1pikaBame CHCTEMA, OTK/Iambhambe KBapoBa, 0TKA3 MEXaTPOHCKMAM CHCTEMA, MOHTAKA H JIEMOHTA)Ka MEXaTPOHCKUX CHCTEMa.
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Hasus npeamera:

Tomuumsy Gomt yacoa:

Paszpen:
LlPlJ'bEBH npeamera

HPEAY3ETHUINTBO

62
ueTBpTH

— PasBujarbe N0C/IOBHUX H NPE/Iy3eTHAYKHX 3HAHa, BEIITHHA U NIOHAIIAA;

— Pa3pujame npesly3eTHHUKHX BPEIHOCTH H CIIOCOGHOCTH J1a C€ NPENo3Hayj

Jienyje y CKajy ca THM;
— Pa3Bujarbe M0CIOBHOT M MPEly3eTHHYKOT HAYHHA MHIIBEHA;

— Pa3Bujambe CBECTH O CONCTBEHHM 3HABLUMA U CIOCOGHOCTHMA M 1a/b0j NPOMECHOHAIHO] OPHjeHTALMjH;

— OcniocoGhaBarse 3a aKTHBHO TPAJKEH:e MOCTA (3aMTONLBaBahe H CAMO3ANONIbaBambe);
— OcnocobibaBare 3a U3pajy jeHOCTABHOL [LUIAHA [0CIIOBaba Masie pupme.

npejty3eTHHUKe MOryhHOCTH y JIOKAJIHOj Cpe/iMHu U

O [CEABES ] HAYMH OCTBAPUBAA
TEMA LUbEBU Tlo 3aBpmetky Teme yuennk he 6uri | IPEIIOPYYEHHU CAJIPIKAJH
NPOrPAMA
Y cTamy na: IO TEMAMA
Ha moueTKy TeMe yUCHHKE yIO3HATH ca
Pasymesarse |+ HaBeJie aJ[eKBa/ITHE IPUMeEpe '+ Ilojam, pa3Boj u 3Hauaj LH/BEBHMA H HCXO/IMMA HACTABE — yUeHa,
TojMa H 3Havaja TIpeJly3eTHHINTBA U3 JOKATHOT TIpe/ty3eTHHIITRA; IaHOM paia W HAUMHHMA OTICHHHBAFHA.
IPEIY3eTHUINTBA; |  OKPYIKeHa; + Tlpogui u KapakTeprcTiKe (OGumun acrase:
Mpexysermumso + HaBEIC KapaKTepHCTIKE . yoeIIEor IpeySeTRHKS; H?SHMET ce pea{mayje Kkpo3 cienehe
[ — Tlpenosnasarme Tpejty3eTHHKa 06jacHH 3Hauaj + Morusu npeaysernuka; loGumiKke HacTaBe:
ocobeHocTH MOTHBAIHOHHUX (akTopa y + TexuuKe U KPUTEPHjyMH 32 BexOe (62 vaca)
TIpe;1y3eTHHKA. TpeJly3eTHHIITBY yrBphuBare npexysernuukux  ([logena oesbera Ha rpyne:
|+ JIOBEJIC y OJTHOC TIOjMOBE TIPEJTHCTIO3HIIH]a. (Onesmerse ce nienu Ha rpyne jio 15
TIPE/Iy3HMIBHBOCT H |YUCHHKA IIPHITHKOM Peajli3aiuje BexOH.
TIpe/ly3eTHAIITBO; Mecro peannsannje nacrase:
Beskbe ce peannsyjy y kabunery /
Passujame « ozabupa 13 MHOWITBA Heja OHY | IIpolieHa MOCIOBHAX YUHOHHMIH (J1e0 BEXKOH ce peasmsyje y
CIOCOGHOCTH 3a KOja je IPHMEHJbHBA 1 PeajiHa 3a MoryhHOCTH 3a HOBH MOC/IOBHH  [KaGHHETY 32 HH(OPMATHKY).
youaBarbe, OTHOuHIbaIbE OH3HKCA; TIO/lyXBaT;
Passujame n dopmysHcae H |+ IPEIO3HA PA3IUUHTE HAYHHE s SWOT ananm3a-oCHOBH;
npouena TIporeHy OTIOUMH-AIbA T10CTIA, + EneMeHTH MapKeTHHT MHKca

10CJIOBHHX HJIEja,
MapKeTHHT IIaH

TOCIIOBHHX HJgeja;

Vnosnasame
yueH¥HKa ca
eJIeMEHTHMa
MapKETHHT 1J1aHa;

+ youn MelycoGHO senoBarme
(akTopa Koji yTHYY Ha TPIKHIITE;

o CAMOCTAJIHO IIPHKYIIH TOJIATKE Ca
TPKHIITA-KOHKY PCHIIHja,
NOTEHUHjAIHH KIHjeHTH,

BEJIMYMHA TPIKHIITA,

(SIT)-npoussoj, yeiyra, leHa,
KaHaH JMCTpubymje,
npoMoIHja)
s DaKTOPH MOCIIOBHOT OKPYIKEHba:
NOTEHIMjaIHH KIHjEHTH,

BEJIMYMHA TPIKUINTA, IHPEKTHA H
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PasBujarbe cMucia
3a THMCKH paji.

TpaBH TOHYJTy yeIyre:
PpasBHja MApKETHHI CTPATETHjy 3a
CBOjy IOCIIOBHY HJE]Y U

NPE3eHTyje CBOj MAPKETHHT [UIaH;
Pali THMCKH Y YUCHHYKO] TPyTIH.

MHIMPEKTHA KOHKYPEHIIHja,
TPEHJIOBH HA TPXKHIITY HT/I;
EnleMeHTH MapKeTHHT [11aHa
Paji Ha TepeHy-HCTPaKHBake
TPKHIITA;

BakHocT THMa 32
TPOJYKTHBHOCT Y NOCITY.

Yupasbame n
opraHu3anmja

Vnosnasame
YUeHHKa ca
CTHIIOBHMA
pykoBohersa.

HaBeJle 0COOHHE yCIEeNTHOT
MeHayepa;

T03Haje Pa3HIHTe yIpPaBhauke
cTusoBe;

06jacHH OCHOBE MCHAUMEHTA
yeryra / pou3BOMIbE;

yBuba 3Ha4aj iaHupama u
o/1abupa JbyICKHX pecypea 3a
noTpebe opranu3aimje;
o6jacHu 3Ha4aj HHYOPMALHOHHX
TEXHOJIOTH]a 32 CABPEMEHO
nocoBambe.

Menaument dynkuuje
(IIaHUpae, OpraHH3oBak:e,
Boherbe i KOHTpoa);
MeHauMeHT CTHIIOBH -
(TIpety3eTHHK Kao MeHaep):
OCHOBHA 3HaMba O YIPaBIbarby H
JMIEPCTBY - JIGMOKPATCKH CTHIL,
LEHTPaIH30BaH, JHce dep... ;
MeHauMeHT yciiyra IpOH3BO/IbE
- YIIpaBIBarbE POH3BOHM
pecypcHMa, YIpaBsbame
CHpOBHHAMA U

TI0Jy IPOM3BO/IMMA, YIIPABJbakbe
TIPOM3BOJIHKM TPOTIECOM);
Hndopmammone Texonoruje y
nocoBarby (OCTOBHH
MHOPMAIHOHH CHCTEMH,
MHTEPHET, HHTPAHET H EKCTPAHET
¥ TIOCIIOBAbY, ENEKTPOHCKO
TIOCITOBAbE, ENICKTPOHCKA
TProBHHA, HTIL).

Ipenopyke 3a peaansaumjy Hacrase:
[Ipe/y3eTHHIITBO M MPEIY3eTHHK:
Jlati npumep 106por npejty3eTHUKa
M/HITH TI03BATH HA jeJIaH vac rocta -
npe/ty3eTHIKA KOji O roBOpHO
[YYECHHIMA O CBOJHM HCKYCTBHMA.
PasBujame H NPONEHA MOCTOBHIX
uieja, mapkeTunr niuan: Kopucturu
lonyjy uneja u BoleHe THCKycHje 1a ce
|YUCHHIMMA TIOMOTHE Y KPEaTHBHOM
CMHIIIBaKY OU3HHC Hileja i H300py
peasiie 3a JIajbH Pajl Ha 10j. YYCHHIH ce
Zlesie Ha rpyIie y KojuMa ocTajy 10 Kpaja ul
pajie Ha JIe/IOBHMA TIOC/IOBHOT ILIaHa.
I'pyne yueHHKka OKyTbeHE OKO jeiHe
HOCII0BHE HICje BpIIIE HCTp@KHBaILE
ITPIKHIITA 10 HACTABHUKOBHM
ymyTeTBiMa. I'pyne yuennka y nocerama
Majim npety3ehuma uadopmuiy ce o
HauMHY NPaBJberba MOHY/IE H CAMOCTATHO
ipaBe MOHYJTy 32 PHMEP HHXOBOT
npetyseha.

TpaBun okBHP 32
OCHHBAIbE H
dynkunonucame
JeJaTHOCTH

Viosnasame ca
TIPABHAM OKBHPOM
3 OCHHBAME H
(yHKIHOHHCAbE
JIENaTHOCTH.

n3abepe HAjIIOBOJBHU]Y
OpraHu3alMony H npasHy Gopmy
OpraHM30Barba JIeIaTHOCTH;
NpPUKYIH HE(OpMaLHje Koje ey
noTpebHe 3a ycnemHo Bohere
noca;

3akoHcke (popMe OpraHu30Bamba
JIETaTHOCTH;

Hnctutyumje n ndpactpykrypa
3a TOJIPIIKY NPEJTY3CTHAIITBY .

Vipassbame u opranusaunja: oxpehen
6poj uacoBa npema H360py HACTABHUKA y
HHpOpMaTHIKOM KaGuHeTy. Jlati
YIyTCTBa yUeHHIIMA TJIe M KaKo j1a 1ohy
|10 HeONXOAHUX HH(pOpMALIHja.
KopHCTHTH CajTOBE 3a IPHKYTUBame

H(OpMaLHja (WWW.apr.gov.Ts,
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TEXHHYKO MarHeTHH MaTepHjaH (MCKH H TBPAH
TEXHOJIOMIKE MArHeTHIN: (GEPHTH, ATHHKO,
JIOKyMEeHTaIuje. MarseTHIH Ha 5a3H PETKHX 3eMajba),
0COGHHE H NIpHMEHA.
TIpousBo/u KojH ce KopHCTe y
€JICKTPOTEXHUIH (KHLE, KIeme,
M30JIAIMONE Tpake, GyKHpH,
M30NALMje, CTAIHY MATHETH...).
Ocnocobbaame TIPErIo3Ha eEKTPOCHEPreTCKe, EnekTpoeHepreTcku KaGioBH. KopHCTHTH KaTajore pasiHYHTHX
yUeHHKa 33 €NIeKTPOMHCTANAIHOHE, TeJIEKOMYHHKAIIHOHE, |+ EJeKTpOMHCTATAIMOHN POBO/THHIIA. nponsBohaya kabroBa

npeno3HaBame
TPOBOJIHHKA KOjH Ce

onTHuKe KabyoBe  KaGlioBe 3a JloKaiHe
padyHapcKe Mpeke;

TesneKoMyHHKAIHOHH IIPOBO/THHIIH.
Onruuky KaGIoBH.

Kopucrury kabiose
JIeMOHCTpHpATH IPHIPEMy KpajeBa

KOpHCTE Y CKMHE H30JIAIH]Y, HACTABH H H301TYje KabnoBu 3a nokaiie padyHapeke MPOBOJIHHMKA U HACTABIbAILE

€JIEKTPOTEXHHUIIU. TIPOBOJIHUK; mpexe (UTP, FTP, SFTP, USB...). JIeMOHCTPHPATH MOCTaBIbake
TOCTaBH MHKPOKOHEKTOpe Ha kpajese UTP MHKPOKOHEKTOpa Ha kpajese UTP

OcrniocobbaBarbe Kabiia. Kabia

yHeHHKa 32 IlpenopyueHo Bpeme 3a peatusaumjy

TIPHIIpEMY H OBHX caapikaja: 4 gaca

HACTABJbAE

NPOBOJIHUKA.

OcnocobbaBarbe noBeske nomMohy NPOBOIHHKA OCHOBHU Enexrpouncraiaiyons npuéop Kopucrurn karasiore nponssohaua

YUCHHKa 38 €JIEKTPOHHCTATIALMONH TIPHGOP; (ocurypau, NpeKuaaUn, yTHIHULE, JIeMOHCTPHPATH MOHTAXKY 1

TIOBE3UBAHE MPHGOPa
Koju ce KopHcTH y
SIIeKTPO,

TEJIEKOMY HHKAUHOHH
M M MHCTAJaljaMa
JIOKATHHX
padyHapCKHX MpesKa.

TIOBeIKE TTOMONY MPOBOTHHKA

TeJIeKOMyY HHKALIHOHH TIPHGOP;

TIOBEWKE ﬂOMOhy TIPOBO/ITHHKA OCHOBHH
npHGOP JOKATHHX PayyHAPCKHX MpPesKa.

CHjanHYHa rpia).

TeseKoMy HHKALHOHHK IPHGOP
(peruiete, Tened)oHCKa NPUKIbYYHHIIA,
TeneOHCKH yTHKaY).

TIpuGop 3a JokajiHe pauyHapeke
Mpeke (MPEXKHE Y THUHHILE,
npuksbysnme, PATCH nanemm).

TIOBE3HBAHE OTIPEME Y CTPYJHO KOO
JleMOHCTpHpaTH METOJIE 3
yTBphHBarbE HCIPABHOCTH MPHGOPA
Hanpasuth BekGe Ha MOHTaKHHM
ioYama

BesxOe paautu y uukiycy
TIpenopydeno Bpeme 3a peausarujy
oBHX cajipxaja: 10 yacoBa

Ocnocob:maBarbe
YUCHHKa 3a paji ca
MHCTPYMEHTOM.

KOPHCTH aHAJIOTHE W JINTHTAJIHE MEPHE
HMHCTPYMEHTE;

TOJIeCH HHCTPYMEHT (jeIHOCMepHa,
Hau3MEHUUHA CTpYja), 01aGepe MepHO
nozpyje;

OJIpe/IH KOHCTAHTY aHAJIOTHOT HHCTPYMEHTA;
HU3MEPH OCHOBHE CJICKTPHYHE BEMYHHE:
HAIOH, CTPY]V, OIOP M KANalMTHBHOCT.

VHUBEP3QTHH IMTHTATHI
HHCTPYMEHT.
VHUBEP3AIHH AHATOTHH HHCTPYMEHT.

JIeMOHCTpPHpATH pajt ca HHCTPYMEHTOM
MI3BpIIMTH KOHKPETHA MEPerba Ha
MOHTaKHHM TI0YaMa

IpenopyueHno BpeMe 3a peausauujy
oBHX canpxkaja: 10 yacoBa
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Ouemnpaie

BpeoBare 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A
BPUINTH KPO3:

« npaherbe 0CTBAPEHOCTH HCXO0JA

« npaherbe MpakTHIHOT paja

« TECT NPAKTHYHHX BEIITHHA
«_aKTHBHOCT Ha Yacy

KJ/bYUYHHU [TOJMOBH: typnujame, mybaep, odenexapaime, OyLIehe, HaBoj, JeMIbEbe, YHUMED, TPOBOIHHK, MOTYIPOBOAHHK, H30J1AaTOP.
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Hasus moayna:

Tomwmummn o1 Yacos

XHAPAYJIMYKE H ITHEYMATCKE KOMINOHEHTE

158 uacoBa

Paszpen: Jpyra
].lII.IbCB“ npeamera:
HCXOIU MOAVYJIA
IMUBEBU TIPEMMOPYYEHH CAIPKAIA
MOJIYJIA To sasperiy h::;l}ybl;any:eﬂuk he Guny MOJIYJIA HAYHH OCTBAPHBAH>A TIPOTPAMA

« Ocnocobmasase
YUCHHKa J1a paTH
pai
XHIPAYJIHUHHX 1
IIHEYMATCKUX
KOMIIOHEHTH

pasiukyje dpusHuKa cBojcTBa Guynna
00jacHu 3HAYECHHE XHPOCTATHUKOT
PHTHCKA

PAsIHKyje BPCTE KPeTarha TeUHOCTH
JieunuIIe: eHEPrujy, pajl, IPHTHCAK,
TeMepaTypy. BHCKO3HOCT (uiyna
JieUHHIIE IPOTOK H H3MEPH Tra

00jacHH je/HAYHHY KOHTHHYHTETa,
Bepnynmjeny jennaunny i Knanejponosy
jemHaunny

JiepUHHIIE XHApayIHIHU yIap (HaBee
TIpHMep HaCTaHKa H Kako ce y6iiakapa)
npeno3uaje XuapaysiuuHe u MHeyMaTcKe
KOMIIOHEHTE

PpasHKyje MmyMIie mpeMa NPHHIMITY pajia
OINHILE [NIABHE JEI0BE PA3THUMTHX NYMITH
paziIHKyje KOMIPECope peMa MPHHIHITY
pana

OIIMIIIE [JIABHE JICJIOBE PA3IHUHTHX
Kommpecopa

0GjacHH MPHHITAIT Pajia Pa3BOTHAKA
pasiIMKyje THIOBE BEHTHIIA IPEMa IPHMEHH
OINHMILIE NPHHLKI Pajia XHAPAYIHYHAX K
IIHEYMATCKHX MOTOpa

0GjacHu MPUHIMAIT pajia XUPaY THIHHX
PajHUX LMIMHIApa

06jacHu BpCTE H HAMEHY BE3UBHHX
eremenara

objacHu HaMeHy (uiITepa XUApayJIHYHOT

DU3MIKA CBOJCTBA TEYHOCTH

Pajne TeunocTH

DH3HYKA CBOjCTBA rACOBA

- BEIWUHHE CTama raca

- jennaumna crama raca

- NpPOMEHE CTama raca

XuapocraTnka

- XHJIPOCTATHYKH IPUTHCAK

- mpuTHCAK

- NOTHCAK

KunemMaTHKa H IHHAMHKA TeMHOCTH
BPCTE KPETatha TeUHOCTH

_ crpyjama TeunocTn

- mpoToK
jennaunHa KOHTHHYHTETa

- BepHysujesa jeqnaunna

- XHJpayJHuHH y/ap

KomnonenTe Xuapay inuanux u

IHEYMATCKHX CHCTEMA

- XHIpayJMuHe mymne (3ymyacte,
KpHITHE, KITHITHE, 3aBOjHE,
MemOpaHcke)

- KOMIPECOpH (KIHIHH, KPHITHH,
MeMOpaHCKH, TypOOKOMITPECOpH)

- pasBOJHHMIM
BEHTHIIH

- BE3HBHH eJIeMEHTH (L€BOBOH,
HPEBOBO/IH, MPHKIBYYIH)

—  duarepn

Ha noueTky MoJty/ia y4enmKe ynosHat ca

IMJBEM/IMIBEBHMA H HCXO/IUMA, TITAHOM H

HAUHHMMA OLEHHBAIA.

Obanun HacTaBe

Moy ce peanusyje kpo3 crenehe obmmke

HacTaB

«BewxGe (68 wacosa).

« Biiok nacrasa 90 uacosa

Iojena oesbersa na rpyne

Onesberse ce e Ha rpyne 10 15 yuenuka

TIPHIIKOM peaH3alje:

« Bexon

«Biiok nacrase

Mecro peanusaumje Hacrase

«BexkOE ce 0/BHjajy y MEXaTPOHCKO]
wkoscKoj 1aGopaTopuju

« BJI0K HacTaBa ce peaiu3yje y MIKOJICKHM
JtabopaTopHjama i KOJ{ OCII0/iaBIa

Ipenopyke 3a peann3auuiv HacraBe Kaga

ce peanusyje Mo IvanHOM Mojiey

3a yuenuKe Koju ce 06pazyjy 1o JyarHoMm

Moyieny, GJIOK HaCTaBa ce peausyje kao

yuere Kpo3 pazt. Hauun u iuHamuxy

peanmnzatije 610K HACTABE y OBOM Cllyuajy,

yTBphYjy LIKOJIA U MOCIIOABAIL

Bi1oKk HacTaBa ce MOKE OPraHH30BATH TOKOM

JIpyTOr TOJITOIMIITA WM HA KPajy APYror

noTyroauIITa.
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CHCTeMa, IPeYnCTaya BasyXa i - NpedHCTauH BazayXa Ouemnpame

peryJiaTopa NPHTHCKA ITHEYMATCKOT PperyJiaTopH NpHTHCKA Bpe/tHOBambe 0CTBAPEHOCTH HCXO/Ia BPIIHTH
cucrema - XHJpayJIHUHH aKyMyJIaTOpH Kpo3:
« oGjacHu HAMEHY XHIPAYJIHIHHX « Mepeme KapaKTepHCTHYHHX «[Ipahierbe 0CTBApEHOCTH HCXOAA
aKymynatopa BeJM4HHAa (PUTHCAK, POTOK, « Tectose 3Hama
« H3BDUIM MEPEH:a KAPAKTEPHCTHYHAX TeMIIepaTypa) y XHAPAyIHIKHAM H « TecToBe NPAKTHYHUX BELITHHA
napameTapa XHIpay/IHIKHX H THEYMAaTCKHX | MHEYMATCKHM KOMIOHeHTamMa (MepHH
KOMIOHEHTH WHCTPYMEHTH 1 MeTOje) Haunn npahersa i BpeHOBaMA YIEHIUKAX
« KOPHCTH KaTaJlor mpou3ssohada nocrurayha Tokom GI0K HaCTaBe 3ajeiHO
XHIPONHEYMATCKHX KOMIOHEHTH YTBphYjy HaCTaBHHK KOOPJMHATOP yueHa
KPO3 pajl H HHCTPYKTOP aHTXkOBAH O] CTpaHe
BJIOK HACTABA [0CJI0AABLA.

1. BJIOK (30 uacosa)

TIOJICCH IMyMITy/KOMIIPECOP Y PAIHH PEIKHM
« ToKpene MammHy/ypehaj ca
XHIPAYJIMIHUM I TIHEYMATCKHM TIOTOHOM

* ucmparH paj MammHe/ypehaja ca
XHJIPAYJIHYHAM WK [THEYMATCKHM TIOrOHOM

©  YTBPM MEpEHeM PajHUX NapameTapa
TauHOCT pajia MammHe/ypehaja ca
XUJIPAYIMYHUM Wl TIHEYMATCKHM IOTOHOM

2. BJIOK (30 yacoea)

o u3pabyje jelHOCTABHE THEYMATCKE IIEMe
crajama U crieuduKaimjy eemMeHara

* TOBE3yje pa3TuUNTe MHEyMaTCKe
KOMIIOHEHTE Ha OCHOBY IieMe KopHihermem
PA3THIMTHX BPCTa MPHKIbydaKa

« npoBepaBa (yHKUMOHAIHOCT KOMIIOHEHATA

3.BJIOK (30 uacosa)

« u3paljyje meme 3a npeuncTay Basjyxa
* KOPHCTH PeryJjiaTop NpUTHCKA BasayXa
* MEpH NPUTHCAK Ba3lyXa

KJbYYHU IMTOJMOBH: xujpaynuka IyMIa, pasBoHHK, BEHTHI, KOMIPECOp, UHIMHAP, XHPayIHUKH aKyMy:1aTop, NpHIpeMHa rpyna, Gpuirepu,
peryJiatop NpuTHCKa
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Hasus moayna:

XHAPAYJIMYKH U ITHEYMATCKH CUCTEMH KAO ObBJEKTH YIIPAB/bAIbA

Tpajame Moayna: 132 waca
Paspe: Tpehn
HUCXOIM MOAYJIA
UUBEBU HAYHH OCTBAPUBAIbA
MOJYJIA Io 3aBpIIeTKY MOJIyJIa yYeHHK NPENOPYYEHHU CA/IPKAJU MOJYJIA TIPOTPAMA

he 6uTH y cramy na:

« Ocnocobbasame
YueHHKa /1a IpatH
Pajt XMApayIHIHIX
¥ [IHeYMATCKHX
cucTemMa

06jacHu IPHHIKII pajia
XHIPAYJTHYKAX CHCTEMA
anTa yHKHOHATHE meve
XHIPAYJIHUHAX CHCTEMA
TIPOBEPH HCTPABHOCT
KOMIIOHEHATA XHJIpay THUHHX
cucrema

W3MEpH H CBHIICHTHPA
napaMeTpe XHpay THaHuX
KOMITOHEHTH CHCTEMa
(npHTHCAK, TeMIEpaTypy,
TIPOTOK, HHBO...)

ToJIecH mapameTpe
XHJPay/IHUKOTr CHCTEMA
YIpaiu jetHOCTaBHH]e
XHJPay/IHIHE KOMIOHEHTE Y
cueTem

0GjacHH MPUHIMI paja
TIHEYMATCKHX CHCTeMa
4nTa (hyHKHOHAIIHE IIeMe
IIHEYMATCKHX CHCTEMA
TIPOBEPH HCIIPABHOCT
KOMITOHEHATA [THeYMATCKHX
crcrema

H3MEpH 1 CBHJICHTHPA
napaMeTpe ITHeYMaTCKHX
KOMIIOHEHTH CHCTEMa
(npuTHCAK)

ToJiecH napameTpe
ITHEYMATCKOI' CHCTEMA

« XupayIMuHu CHCTEMH

- (yHKIHMja 1 NIPHHLAN paja

- dynkumonamme meme (anamisa cumbosia,
KOMIIOHEHTH H Be3a)

- TIPHMEHCHH XHJPAyJIHIHH CHCTEMH

- MCIIHTHBAIbE XHPAYTHUHHX KOMIIOHEHTH H
crcrema
MepHH HHCTPYMEHTH 1 ypehaju

- MepHe MeTOJIe H IPeliike Mepera

- yrpajmba XHpayIHIHHX KOMIOHEHTH

« IIHeyMaTCKH CHCTEMH

(hyHKIHja u IPUHLIKI paja

- dynkuuonanie meme (ananusa cumbora,
KOMIIOHCHTH H BE3a)
TNIPHMEIbEHH THEYMATCKH | eJIEKTPOITHEY MaTCKH
cncremu

- MCIIHTHBAFC THEYMATCKHX KOMIIOHEHTH
crctema

- MEpHH MHCTPYMEHTH 1 ypehaju

- MepHe MeToJIe ¥ TPElIKe Mepera

- yrpamba IHeYMaTCKHX H eJIeKTPOIHEyMaTCKHX
KOMITOHEHTH

« Ynpassbame Xull cucremuma
« IlpojexTru 3azamu
1.CHIMarbe KapakTepHCTHKA Ty MITH
2.YTHuaj] HCIIPABHOCTH HHCTAJIALM]E HA KBATHTET
pajia cucTema
3.1lypere KIMIHUX Pa3BOJAHUKA

Ha nouerky MojtyJ1a yueHHKe YHO3HATH ca
ITHJBEM/IH/BEBAMA U HCXOIHMA, TLIAHOM H
HAUHHAMA OTICFHHBATHA.

O6mun nacrase

Moy ce peanusyje kpos cieziehe oGmike

HacTaBe:

« BexkGe (102) i yuemwe kpos paja (102)
YKOITHKO Ce HacTaBa pearusyje mo
JIyaIIHOM MOJIEITy

« nacrapa y 61oky (30 wacoBa)

Togena opemera na rpyne

Onesperbe ce ienu Ha rpyne 1o 10 yuyeHnka

TNIPHIMKOM peajiu3aluje:

« BesKOH / yuema Kpo3 paj

« HacraBe y GJIOKY

Mecro peanmzaunje nacrase

+ BEKGC CC O/IBHja]y Y MCXATPOHCKO]
LIKOJICKO] J1a60paTopHji

« Hactasa y GJIOKy ce OjiBHja y
MeXaTpOHCKOj J1abopaTopuju
(pazMOHHIM) MK y OAroBapajyhum
npenyschuva.

« yueme Kpo3 paji peajinsyje ce y uesiocTH
KOJI je/IHOT HJIH BHIIIE I0CTI0/1aBala

« JICO yuema Kpo3 paj (Hajsuiue 25%)
MOJKE Ce PEaTH30BaTH Y IIKOJH YKOJIHKO
ra KoJl mocioziaua suje Moryhe
OCTBAPHTH Y LIE/IHHH.

Ipenopyxe 3a peanusaunjv nacrase

« B0k HacTaBa ce MOXKe peanu3oBaTH
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« yTpaju mHeymMaTcKe
KOMIIOHEHTE y CHCTEM

4.WcnmruBare uenpasHoct Xull cuctema
METOJIOM eJTUMHUHALIHje

TOKY HIKOJICKE FOJIMHE HITH TPETT Kpaj
JIPYTOT TIOJTyTOIHIITA.

Pacnopet peannsanuje 610K HacTaBe
wu3paljyje cama mKosIa, y 3aBHCHOCTH OJ1
TOra J1a JTH je peamnsyje y IIKOICKOM
KaOuHeTy (PaIMOHHIIH) HIIK Y
npesy3ehy.

IIpojexTu 3aaTak peannsyje ce
MHIMBHIYQIHO WM Y MAJHM IpyrnamMa
Ha 6110k HacTaBu.

Ipenopyke 3a peanusamujy Hacrase
Ka/Ia ce peaausyje no ayaiHom

Mojeny
Illkosa 1 nocoaaBal AeTabHO

IaHHPajy | yTBphYjy MECTO H HauYHH
peaiuzalmje HCX0/a, M YHOCE HX Y IUIaH
peanu3almje yuema Kpos pai.
HacTaBHuK — KOOp/IMHATOP yyera Kpo3
Pajl ¥ HHCTPYKTOP 3aje/1H0 YTBPhYjy
KpHTepHjyMe 3a HopMaTHBHO npaherbe
YUeHHUKHX TocTHrHyha, Bpie
OrepaIHOHAIH3ALH]Y HCXO/A i
TUIAHHPajy CYMATHBHO OLCHHBAFHE.
HacraBuuk / HHCTpYKTOp TIpOBepasa 1a
JIH je 10CJI0/1aBall H3BPIIHO IPOLEHY
PH3HKa Ha PAJIHOM MECTY Ha KOMe pai
MITQJIH ¥ J1a T je W3BEO YBOJHY 00Ky
MIJHX 0 5e36€/THOCTH | 3/IpaBJby Ha
pany

Briok HactaBa ce peannsuje Kao yuerme
KPO3 Pajt , y TOKY HIKOJICKE FOJIMHE HIIH
TIpeJt Kpaj APYTOT MOJTyTO/MIITA,

Ilnan peanmsauuje G110k HacTase
3ajetHo, m3pal)yjy mocosasan u mKoJa,
IpeMa CONCTBEHUM IoTpedama u
moryhHocTHMA.

IIpojexkTHH 3azaTaK peanusyje ce
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MHIMBUIYQTHO WM Y MAJHM IpyramMa
Ha 110K HacTaBH.

Ouemnpame

Bpe/noBate 0CTBAPEHOCTH HCXO1A

BPIIHTH KPO3:

« Ilpaheme ocTBapeHOCTH HEXO1A

« Tectose 3nama

+ TecToBe NpaKTHUHMX BeurTHHA

« V3pajy npojexTHor 3aj1atka

K/bYYHH ITOJMOBH: koJ10 caMopKarba, IBOPYYHA KOMAH/Ia, peJiejHa TeXHHKa, eJIeKTPOMArHeTHH BEHTHII, BPEMEHCKH peliej, Opojad, ceH3opH Oiim3mHe,
peeJ1 KOHTAKT, TAKTHA METO/Ia YIIPaBIbarbha
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Hasus moayna:

AATUTAJHA EJEKTPOHUKA U MUKPOKOHTPOJIEPH

Tpajame Mojtysna: 102 uaca
Pazpesn: Tpehu
WHLEBH T TPENOPYUEHH CAJIPHKAIN HAYMH OCTBAPHBAIbA
MOJIYJIA MOIYJIA TMPOTPAMA
OuTH y cTamby 1a
« OcnocobibaBaibe JIMT'UTAJIHA EJIEKTPOHUKA JIUI'MTAJIHA EJIEKTPOHUKA Ha noueTky Mo/lyJia yueHHKe yIIO3HATH ca
YUeHHKa 12 « pa3HKyje aHallorHe H JIMTHTATHE « Tojam IMrHTAIHUX CHrHANA HIBeM/IIMIBEBHMA H HCXOIMMA, TUTAHOM
pasnukyje u curnane + Bpojuu cHeTeMH: GHRApHH, OKTATHH, HauMHAMa OlCHUBAIbA.
KOPHCTH « objacHy npuMeHy GHHAPHOT GPOjHOT XeKca/leLMMaIHi O6.amum rape
KOMIIOHEHTe cHcTeMa « Bysosa anreGpa u sornuka Kosa (penejua | Momyi ce peanusyje kpo3 cieziehe o6umike
JIMTHTATHAX o YTBpAW YHKIIHjE JJOTHUKHX KOJIA, JIOTHKa M IIEMATCKH HHBO) HacTaBe:
cucreMa KOMOMHALMOHUX Mpexa, « Kombunaumoune mpexke (Kojiep, 1ekoep, |« Teopujcka Hacrasa (l4ac x 34

« OcnocobbaBare
YUeHnKa ja
€amMoCTalIHO
nosesyje,
nporpamMupa,
nposepasa,
NOJIeINaBa i MeHba
(ynmonane
KapaKTePHCTHKE
MHKPOKOHTpOJIEpA

(amndonosa, perucrapa, 6pojaua
U TajMepa Ha MaKeTH WK
CHMyJIalMjoM Ha padyyHapy

 3aMeHH (YHKLHjy JIOTHUKOT KOJIa
CKBHBAJICHTHOM PEJICJHOM IIEMOM

« pasimKyje BpcTe MEMOpHja H
npHverbyje ux

« paslKyje BpCTe JMCIIEja H BHXOBY
HaMeHy

« aHaJIM3MPa Pl MTHTATHAX MPEKa
CaCTaBILEHNX O] PA3THUHTHX
JIMHTATHAX KOMIIOHEHTH Ha MaKeTH

«+  KOPHCTH QHAJIOTHO-IUTHTAIIHES
(A/JT) u mururanso-ananorue (JI/A)
npeTBapate

« BpIIX H300p KOMIIOHEHTH U3
Karajiora

MHUKPOKOHTPOJIEPU

« oGjacHu yJiory padyHapa y
YNpaBJbatby MpoUecHMa

« Ipero3Haje OCHOBHE XapJBepcKe
KOMIOHEHTE padyHapa H ONHIIe
HHXOBY HAMEHY

MYJITHILIEKCEP, MY ITHTUIEKCED,
apUTMEeTHYKA KOJIa) — IPHHIMII Paja i
npHMena

« Memopuje (ROM, PROM, EPROM,
EEPROM u flash) — npuuumn pajga u
npHMeHa

« ®mmdnonosu (RS, JK 1 T) — npurn
pajia u puMeHa

« Permerpm — npHHIMN paja M pUMEHa

+ RAM MeMopHje — IpuHIMI paza, BpeTe i
npHMena

« Bpojaun — NpHHIKI paja 1 NpUMeHa

« Tajmepu (TaKtep, TajMep ca 3aKallbeHHM
YKIBYUEHEM H OJUIOKEHHM HCKIbYUEHEM)
— TIPHHIWATI Pajia ¥ MpHMeHa

« Jucnieju (Bpere)

« Aunagorno-gururanan (A/Jl) n
Jwrutanno ananorny (JI/A) npersapauu

MHUKPOKOHTPOJIEPH

« Vnpasbame npouecom novohy
pauynapa
-~ Tiojav mporeca H ynpapbharma
— OCHOBHE (hyHKUHMje pauyHapa y

ceavune=34 uaca)

« BexOe (24aca x 34 cenMuua=68 uacona)

Ionena onesbersa na rpyne

Opesberbe ce e Ha rpyne, 10 10 yuennka

Y TPYITH, IPHIIHKOM Peasin3aliije BEKOH.

Mecro peansaunje nacraBe

+ BewOE Ce peanayjy y IIKOICKO]
1abopaTopHjH.

Tpenopyxke 3a peannzanniy Hacrase

+ BexGe pealn3osath Ha passojHiM
CHCTEMHMA 33 IPOrpaMHpare i
TECTHpaHe MUKPOKOHTPOJIEpa;

« OBe30eMTH MUHAMAJIHO 6 Pa3BOjHUX
CHCTEMA 32 PEATH3AIH]Y BEKOH.

+ Peammsammjy Teme MuKpokoHTponIepi
YCKJIAJIATH Ca MOJLyJIOM
MHKPOKOHTPOJIEPH Y OKBHPY MpesMeTa
Onpema, MOTOH U yTpaB/batbe
MEXaTPOHCKHM CHCTEMHMA

Oxsupnn Gpoj uacosa no Temama y

OKBHDY MOAYIA:

« Jlururanna enektponnka (21 yacosa
TeopHjcke HacTaBe H 42 yaca BeKOH)
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MHCTAIMPA CHCTEMCKH W
AITHKATHBHH cOpTBEp

oGjacHu Xap/iBepCKy CTPYKTypy
MHKpOpadyHapa, POLECHE yJIa3Ho-
n3yaske ypehaje n Haumme mpeHoca
undopmija

TporpaMHpa MHKPOKOHTpOIIEpe
BPLUH TECTHPAH-E HCIPABHOCTH
MHKPOKOHTpOIIEpa

3MEHH HEHCTIPABHE KOMITOHEHTE
MHKpOpadyHapa

nose3syje y/asso-usnasse ypehaje na
MHKPOKOHTPOJICPCKH CHCTEM

YIIpaBIbarby
LEHTPAIN30BAHO H IEUEHTPAIH30BAHO
yrpaBIbarbe
~ CHCTEMCKH W alUIMKaTHBHH COdTBEp
« Muxponpouecop 1 MHKpopadyHap
- Xapzsepcka CTYKTypa
MHKPOPAuyHAPCKOT CHCTEMa
- MHKponomecop
- MeMopHja
perncTpn

YaasHo- u3aasuu ypehaju u iuxosa
crpera ca pauyHapoM

« JITHTAJIHE BEJTHYHHE

« aHaJIOrHE BEJHYHHE

« WMIIYJICH H IOBOPKE HMITyJica

« TEIEMETPHjCKE BEHIHHE

« A/D n D/A ronBep3uja

«_CHCTEM NpeKHa

« MukpokonTposnept (13 yacoBa TeopHjcke
HacTaBe 26 yacoBa BexOH)

Ouemupame

Bpe/HOBake 0CTBAPEHOCTH HCXO/IA BPLIHTH

Kpo3:

« Ilpaheme ocTBapeHOCTH HEXOAA

« Tecrose 3nama

+ TecToBe NPAKTHYHMX BeUITHHA

KJbYYHE PEYM: 6pojun cucremu, Bynosa are6pa, oriuka Koia, MUKPOKOHTPOJIEPH, MHKPOTpoLiecopH, Gpojaun, Mmemopuje, aucmneju, AJI/JIA
KOHBEPTOPH.
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Hasus moayna:

CHUCTEMMU YIIPAB/bAIbA Y MEXATPOHULIN

Tpajame Mozyna: 102 waca

Pazpesn: Tpehu
MCXOH MOAYJIA
ﬁ%ﬁgﬁg Ilo 3aBpiieTKy MoIyJ1a y4eHuK he Gutn y HPEHOPYS&E;? _Jf AA‘HP)KAJ“ HAYHMH OCTBAPUBAILA IMIPOTPAMA
cTamby 1a:

« OcrnocobibaBarme « pasiMKyje u [OCTAaBH MEpHE IpeTBapaye Koucrpykiuja, kapakrepuctuke 1 | Ha nouerky Mojtyia yueHHKe ylo3HaTH ca
YUeHHKa J1a « TIPOBEPH HCTIPABHOCT H 3aMCHH HEHCTIPABHE HAMCHA MEPHHX NpeTBapaya: HIBEM/IHIBEBAMA H HCXOJIMA, TLIaHOM H
camocTaiHo MepHe npeTBapaye - OTHopHK HAuHHAMA OTCFHHBATbA.
ojabepe M MOCTABH | «  TOJICCH NAPaMETPe MEPHUX MpeTBapaya - KanauuTHBHH O6anun Hacrase
MepHe TpeTBapade |« BPUIM W300p MEPHHX NPETBapaya 3 - MHIYKTHBHH Moy ce peanusyje kpos cienehe o6mmke
H YTBDJIH IbHXOBY Karanora - MHJYKIHOHH HacTaBe:

MCIIPaBHOCT « PHIPEMH H3BELIA] O H3BPIICHOM Mepetby - OITOENEKTPOHCKH « Teopujcka Hactasa (34 uaca)
« mocTaBu HHTEpEjc mpema pauyHapy A/, THE30CICKTPHYHI « BekGe (68 wacoBa) WM yueHe Kpo3 pajt

« OcrnocobibaBare TajMep, Gpojay, cBa Mepera IPeKo - MeXaHWYKH (68 1acoBa) yKoJIMKO ce HaCTaBa
YUeHHKa Jia mpema padyHapa, IPUMEHH padyHap y Mepery - CJIEKTPOMArHeTHH peantusyje 1o tyaqHoM Mojeny.

KOHCTPYKLHjH 1 .
HAMEHH PasiiKyje,
ojtabupa 1 nosesyje | «
perynarope 1
cepBocHCTEME

0GjacHH yJIory Noje/IMHIX elleMeHaTa u3
CHCTEMA yIIpaBIbarba

TIOCTABH 3ajlaTe BPEIHOCTH Y CHCTEMY
YNIPaBJbakha Ha OCHOBY HKeJbCHUX U3A3HAX
BeJIMUHHA

TIPE/IBHIM TPOMEHY H3/Ta3HAX BETHUHHA Y
CHCTEMY YNPaBJbama Ha OCHOBY 3a/1aTHX
BPEHOCTH M oj1abepe notpeban perynatop
pasiukyje yruiaj nponopumonaisor (1),
unrerpamsor (M) u mupepenuujauor (JI)
JIgjCTBA Ha CHCTEM YNIPaB/barba

youH loMHHaHTHO AejcTBo ITU]T
PeryJiaTopa Ha OCHOBY MOHAIIAMA CTAHA
371432 CHCTEMA YTIPaBIbatha

NIOBE3Yyje eIEMEHTE CePBOCHCTEMA H BPIIH
HBHXOBO TO/EIIaBarbe

TIOBE3Yje EEMEHTE CHCTEMA ay TOMATCKe
peryJaiuje i BPIIH HHXOBO N0/ICIIaBabe

- XHIpayJHuHH

~  THeYMATCKH.

IpuHimn paia MEpHIX

npeTBapaua:

- nomepaja
Gpsmre (Taxoreneparop,
€HKoIep)

- CHIIE M HATIpe3ama
Temmeparype

- npuTHCKa

- HEBOA

- mpoToka

- nonoxaja (MeXaHHYKH
npeTBapauH,
doroenexrpuuny,
MHJlyKTHBHH H KanlallATaTHBHH
CEH30pH).

ITposepa u nojiemasarme

napaMeTapa MepHHX TpeTBapaya

Biiok-1eme cucTeMa ay ToMaTcKor

« Hacrasa y 6i10ky (30 wacosa)

Honena oxemema na rpyne

Onesbense ce e Ha rpyne, 1o 10 yuennka

y TPYIH, IPHIIMKOM peajiu3aliije HacTaBe:

« BeKOU.

« HacTase y GJIOKy,

 yuema Kpo3 paj.

Mecto peanuzauuje Hacrase

« BekOe ce peaitnsyjy y MEXaTpoHCKOj
LIKOJICKOj J1abopaTopuju

« HactaBay GJIOKY ce peannsyjy y
MeXaTPOHCKO] 1aGopaTopHju (pajMOHHIIN)
Wi y oaroapajyhum npey3sehnma.

« ydeme Kpo3 pajl peajiusyje ce y UesIocTH
KOJI je/IHOT HII BHIIIE NOCI0aBala

« JIeo yuera Kpos3 pajt (Hajsuie 25%) Moke
Ce peanM30BaTH y WKOJIH YKOJHKO Ta KOJ{
nocsiozasua Huje Moryhe ocreaputu y
TIeJTHHH.





image73.png
YNIpaBIbarba i yJI0ra MOjeMHAX
ereMeHara
« AHAIOTHO U JIUTHTAIHO
YIpaBIbathe
« Tect GyHKimje 1 O3B cHCTEMa
« ITH]1 ynpasibame
« Penejun koHTpOIEpH
+ OchoBiH 110jMOBH 0 fuzzy ormm
« CepBocHcTeMH:
NO3UUHOHH
- Gp3uHCKH
« Perynammja npouecHux penuunHa:
TemmepeTaype, IPUTHCKA,
[POTOKA, HUBOA, BIAKHOCTH,
OCBETJHEHOCTH HTL.
Tewme 3a 6:10K HacraBy
1. Mincranammja kpyra 3a
TepMoperyJiaimjy (Hip.
TepMOoIIap, KOMIICH3aHOHH
BOJIOBH., TEPMOPETYIaTOP, Ky
3a rpejame u xnalerme)
2. Tlo3uIMOHM CepBOCHCTEM
3. Bp3uHCKH cepBocHCTEM (ca
TAXOreHepaTopoM y MOBPATHO]
crpesu)
4. Pernejua TexHHKa (HIP. CHCTEM
PeLHKyJIalje BoJie, MyLTame y
Pajl aCHHXPOHOT MOTOPA
nomohy pesnejue KombHHaLHje
3BE3/1a-TPOYTA0)

Ouermnpame

Bpe/iHoBare 0CTBAPEHOCTH HCXO/1 BPUIHTH

Kpo3:

« Ilpahere 0CTBAPEHOCTH HCXOAA

« Tecrose 3Hama

« TecToBe NPAKTHYHUX BELITHHA

VKOIMKO ce HACTaBa peaiiusyje 1o yarHoM

MOJIeIly, HACTABHHK — KOOP/IMHATOP yuera

KpO3 paji H HHCTPYKTOP 3aje/tHO yTBPhYjy

KpHTepHjyMe 3a popmaTHBHO npaherse

yUeHHUKHX nocTuruyha, Bpure

OlepaLHOHAIH3AIM]Y HCXO0/A | IIAHHPajy

CYMATHBHO OTICHHHBATHC.

.Ipenopyke 3a peaimsauujy Hacrase

« biiox HacraBa ce MoXe peanzoBaTh y
TOKY LIKOJICKE FOZIMHE HIIM Ha Kpajy
JIPYTOT TIOJTyTOIHINTA.

« Pacniopet peanmsarimje 610k HacTabe
u3paljyje cama 1IKOJIa, Y 3aBUCHOCTH O
TOra JIa JIM je peajiu3yje y MKOJICKOM
KaGuHeTy (panMonHIM) Win y npestysehy.

Ipenopyke 3a peaausaumiy nacrase Kaja

ce peansyje Mo IyaaHOM Mojiey

« IlIkona 1 MOCIO/IaBAIl ACTATBHO TTAHUPA]y
U yTBphYjy MECTO M HauuH peausaLuje
HCXOJIa, M YHOCE HX Y TIaH peajnsanuje
yuera kpos pan. Hacrasumk —
KOOP/IMHATOP y4era Kpo3 pajt i
HHCTPYKTOP 3aje1Ho yTBphYjy
KpuTepHjyMe 3a GopmaTuBHO npaheme
YYEHHUKHX nocTHrHYyha, Bpue
OmepaIMoHaTH3aIHjy HCXO0/Ia | TUTAHHpajy
CYMATHBHO OLCHUBAIbE.

« AKTHBHOCTH y4Y€HHKa Y Tpolecy
peaisauuje yuema Kpos paj ce yekuabyjy
ca aKTHBHOCTHMA MPHJIHKOM H3BOlerba
TEOPHjCKE HACTABE.
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« HacraBHHK / MHHCTPYKTOP NpoBepaBa jia Jin
je mocio/1aBall H3BPIIHO NPOLEHY PU3HKA
Ha PAJIHOM MECTY Ha KOME Pajiii M i
J1a 11 je M3BEO yBOJHY 00YKy MIIajuX 0
6e36eIHOCTH H 3/paBIby Ha pajty

« Buok HactaBa ce peanusuje Kao yueme
KpO3 paji, Y TOKY HKOJICKE TO/THE HIH
1Ipejt Kpaj Apyror I0JyrouiTa

« Ilnan peamisanuje GJI0K HACTABE 3aj€/IHO,
u3pabyjy nociosasan H WK, MpemMa
comncTenuM noTpebama u MoryhnocTuma.

KJbYUHE PEYM: mepuu npeTBapay, TaxoreHeparop, enkoep, censzopu, I1W]] ynpaspame, kKoHTposiepH, fuzzy noruka, cepBocucteM
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Hasus npeamera:

EJEKTPHHHHU TIOT'OH U OIIPEMA Y MEXATPOHHLIN
Tpajame npesvera: 136 uacosa

Paspe: Tpehn
ol HAYMH OCTBAPHBAH
LUJBEBU Tlo 3aBpmeTky Moaysia yqernnk he TPENNOPYYEHU CAJIPKAJH IIPOCPAMA
OuTH y cTamby Ja:
OcHose  HaBe/Ie 3Hauaj NpHMEHE « 3Havaj eICKTPHYHAX CHCTEMA Ha mouerky MojtyJia yueHuke
€JIeKTPHYHX Vuosnasarme €JIEKTPHUHUX CHCTEMA IIOKpETama y CaBPEMEHHM YIO3HATH Ca WHIbEM/LHILEBIMA 1
norona y YUeHHKa ca TIOKPETarba y CaBpeMEeHHM TIPOH3BOTHHM CHCTEMHMA HCXO/TAMA, TLIAHOM H HAuHHAMA
MexXaTpOHHUH 3HAuajeM npHuMeHe [POM3BO/IHAM CHCTEMHMA « IlpeasocTn u MaHe eEKTPHUHOT OLEHHBabA.
cHeTeMa « HaGpOjH OCHOBHE MPEJHOCTH H MOTOHA OMIITE HAMEHE O6mnun HacTaBe
EJIeKTPHYHHX MaHe eJIeKTPHYHOT [OroHa « CTpyKTypa eJeKTPHYHOT II0rOHa Moy ce peanmsyje kpos cienehe
norosa y OmITe HAMEHe OnuITE HAMEHe 0bHKe HACTaBe:
MEXaTPOHCKHM + HAlpTa OCHOBHY GIIOK LIeMy 1 + Teopujcka HacTasa (68 uaca)
CTEMHMa, HHXOBHM OIHIIIE OCHOBHE EIEMEHTE « BexOe (68 uacosa); wn
NPEIHOCTHMA H €JIEKTPHYHOT [IOrOHA OIIIITe « Bewkbe (34 yacoBa) U yueme Kpo3
MaHaMa i HameHe pan (34 uacosa) yKOJHMKO ce
OCHOBHOM HaCTaBa peajiusyje 1o ayatHom
CTPYKTYpOM Mozeny.
Enementn Vno3uasarme « HaBeJIe OCHOBHE €JIEMEHTE « OCHOBHH €JIMEHTH €JICKTPHYHE « HactaBa y Groky (30 uacosa)
elleKTpHYIHe YUeHHKA ca CIEKTPHYHE OTpeMe y onpeme y MeXaTpoHCKnM cucTemiva | Meero peasmsaunje nacrane
onpeme OCHOBHHM MEXaTPOHCKHM CHCTEMAMa H BHXOBE KapaKTePHCTHKE « Teopujcka HacTaa ce peatmsyje y
elleMeHTHMA « 00jacHH OCHOBHE (eHepreTcKke, eJeKTPHYIHE, YUMOHMITH HITH CTICIIHjTH30BaHOM

CJIEKTPHUHE OnpeMe
Y MeXaTpOHCKHM
CcHCTeMHMa

KapaKTePHCTHKE eJleMeHaTa
€JICKTPHYHE OTpeme Y
MEXaTPOHCKHM CHCTEMHMA

« Tpeno3naje OCHOBHE CHIMG0ITE
€JIeKTPHUHE ONpeme Ha
CIEKTPHIHAM IEMAMa

« TyMauH jeHOCTaBHHje 60K
dynknmonanne meme

+ HaBe/Ie OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE
TpodasHor cucTemMa

« 00jacHy HAYHHE TIOBE3NBAIbA
Tpo(asHuX MoTporaya y
Tpo(hazHOM CHCTEMY U HaBese
0JIHOCE JIMHH|CKHX M (asHHUX

€JIEKTPOHCKeE)

« KapakrepucTtuune u 610K
(yHKUHOHAJIHE LIeMe e/IeKTPUIHE
OmpeMe y MeXaTPOHCKHM CHCTEMHMA

« Tpodasuu cucremMu-ocHOBHI
TI0jMOBH W BEJIHUHHE Y TPODA3HOM
cHcTeMy

« EnekTpuunu MHCTaNAHOHK
TIPOBOJIHAIA H KaGJIOBH

« TIpuKbyUeHbe HHIYCTPHICKHX
MOroHa Ha IMCTPUGY THBHY MPEXY

« Mepetbe eleKTpHYHE eHepruje
HHJIYCTPUjCKHX NOTOHA

« Ocurypaun

KaOHHeTy

« JlaGopatopujcke BeskGe ce
peanusyjy y nabopatopuju 3a
JIEKTPHYHE I0TOHE H ONPEMY Y
MeXaTpOHHAII

« Hacraea y 610Ky ce peanusyje Koa
TOCIIONIABIIA HIH Y TaGOpaTopHjH 3a
€JICKTPHYHE [IOTOHE 1 ONpeMy y
MeXaTpPOHHIH

« Yueme Kpo3 pait peaimusyje ce y
LEJOCTH KOJT jE/THOT WJIH BHIIE
nocjozaBana

« Jleo yuema Kpo3 pajt (HajBuie
25%) MO3Ke ce peasn30BaTh y
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BEJMUHHA

objacHu pa3nky usmehy
CHMETPHYHO/HECHMETPHIHO
onrepeheHor cucrema

0GjacHu HAuHH O3HAYABAHA
MHCTAJIAUMOHHX TPOBOJIHHKA H
KkabnioBa

TyMauH 03HaKe HHCTAIAUNOHUX
TIPOBOJIHHKA M KabioBa

00jacHH HAYHH IIPHKIbYYCHHA
MJTYCTPHjCKHX MOrOHa Ha
JUCTPUOY THBHY MPEXY

HALpTA CIEKTPHIHY [IeMy
[I0BE3UBAH-A MOHO(AZHOr 1
TPohasHOr eNeKTPHYHOT GpojHIIa
¥ CIICKTPHYHO KOJIO H 00jacHk
TIPHHITATIE pajia

HaBe/Ie OCHOBHE TO/ieJTe, HalpTa
cHMOO0JIe TOMJBHBAX OCHIYpaya U
AyTOMATCKH OCHTYpaya
(pexuaua)

HaBeJIe OCHOBHY CTPYKTYpY
TOIIBHBOT OCHI'Y paya

HaBe/le OCHOBHE KapaKTePHTHKE
H 10Jie/Ie MHCTATIALHOHHX
CKJIOTKH

HanpTa chMO0JIe HHCTANIALMOHAX
CKJIOTKH

HaBe/le OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE
U MIPUMEHY IpeGeHaCTHX CKIONKH
Haupra cuMGo1 jeiHonoHe U
TPOTOITHE rpeGenacTe CKIoNKe
0GjacHH CTPYKTYPY H HAUHH paja
Tactepa

Hatpra cum0oJ1 Tacrepa

HalpTa cHMGOI KOHTAKTOpa y
EJICKTPHUYHUM [IeMaMa, HaBe/1e

Hncrananmone ckionke
I'peGenacte ckionke

Tacrepn

KonTtakropn

Peneju

I'pejaun

BamTHTHE CKJIONKE IM(epeHnmjaiHe
crpyje

3alITHTHE MOTOPCKE CKIIONKE
EseHeHTH 3ByUHE H CBETIOCHE
CHTHaTM3aIHje

JlaGopatopujcke Besbe:

1. Ynossasare yuenna ca
OpraHu3alHjoM paja y MKOICKO]
naGoparopuju, Mepe Ge3deaHoCTH
¥ 3alITHTE Ha Pajly, PaBuia paia
y naGopartopujn

2. Mepere HaroHa CTpyje u CHare y
MOHO(A3HOM CHCTEMY

3. Mepeme HaOHa, CTPyje H CHare y
TpodasHom
CHMETPHYHO/HECHMETPHUHO
onrepeheHoM cycTemy

4. Mepere eCKTPHYIHE CHEPrHje
JjenHopazHuM u TpodazHoM
cHeTeMy

5. Tlosesusarbe ocupypaa i
MHCTAJIAHOHHX H rpeGeHacTnx
CKJIOTIKH Y €JIeKTPHIHO KOO
npeMa 3a/1aToj meMu

6. IloBe3nBare KOHTAKTOpa y
@JICKTPHIHO KOJIO MPeMa 3a1aToj
memu

7. TloBe3nBame eNEKTPOMEXaHHIKHX
pejieja y eJIEKTPHYHO KOJIO ipeMa
3a/1aT0j MU

8. IloBe3uBarbe MOHO(A3HHX H

IKOITH YKOITHKO I'a KOJI TIOCIO/ABIA
Huje Moryhe ocTBapHTH y LETHHH

Hojesna onebema na rpyne

Onesberbe ce e Ha rpyne, o 10

YYCHHKa Y FPYTIH, TPHIHKOM

peansaiuje HacTaBe:

« BeKOM,

«+ yuera Kpo3 pai,

+ HacraBe y OIOKY.

Ouemupaie TeOpHicKor aena

npeavera

BpeHoBare 0CTBAPEHOCTH HCXO/1A

BPIIATH KPO3:

+ npaheme 0CTBAPEHOCTH HEXO/IA

« TECTOBE 3HAMA

Ouemupame 1a60paTopujcknx

BEKOH H yUema Kpo3 pajx

Bpe/tHoBarbe 0CTBapeHOCTH HCXOMIA

BPUIATH KPO3:

npaherse 0CTBAPEHOCTH HCXOMA

« mu3BemTaje o ypahenum
11abOPaTOPHjCKHM BekOama

 TECTOBE MPAKTHYHMX BEIITHHA

Oxeupnn 6poj Yacosa no Temama

+ OCHOBHO 0 €JICKTPUYHHM TIOTOHHMA
y MexaTponui (2 yaca)

« Enewenn enexrpuune onpewe (15
4acoBa)

+ KomnoHeHTe eHeprercke
enekrponnke (10 yacosa)

« IlpeTBapaun eneprercke
enextponmke (15 uacosa)

+ Tpancgopmaropu (6 yacosa)

+ ACHHXPOHH MOTOpH (8 4acoBa)

« Moropu jennocmepne crpyje (7
uacoBa)

+ Maumne masux cara (5 uacosa)
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HaMeHy T0je/IMHAX NPHKIBYYHHX
KOHTaKaTa H 00jaCHH HauMH paja
00jacHH yJlory M KapakTepHCTHKE
rpejaya

HarpTa MO0 i 06jacHH
CIPYKTYpY M IIPHHLIMII paja
3AUITHTHE CKIIONKE
nudepentmjaine crpyje

Harpra ciMG0J1 i 00jaCHH HAYHH
JIeNIoBakba 3aUITHTHE MOTOPCKE
CKIIOTKe

HaBeJle OCHOBHE eJleMeHTe
CBETJIOCHE H 3BYUHC
CHrHAM3aLMje

NpHMErbYje Mepe 3allTHTe Ha,
pany

TIOBE3Yje Y CNIEKTPHYHO KOO W
KOPHCTH CTaH/1ap/IHe MepHe
MHCTPYMEHTE 32 MEPCH;e HANlOHa
CcTpyje M cHare Y MOHODa3HOM H
Tpohazrom cuctemy

nosesyje MoHo(asHa u Tpodasua
Gpojuuia eleKTpHUHE eHepruje y
CIEKTPHIHO KOJIO HA OCHOBY
IPHIIOKEHE LIeMe

noBe3yje y eNeKTPHUHO KOO
OCHIypaya, HHCTAIALHOHMX
CKJIOTKH H rPeGEHACTHX
CKJIONIKH, TECTHPA pajt
€JIEKTPHYHOT KOJIa IpeMa
NPHIIOKEHO] EMH

TOBE3yje Y eNeKTPHUHO KOO
KOHTAKTOPE NPeMa PHIIOKEHO]
IIeMH, TECTHPA Pajt

1OBe3Yyje y eJIeKTPUYHO KOJIO
eJIeKTPOMEXaHHYKE pesieje npema
NPHIOKEHO] LIEMH, TECTHPA pajl

TPOpA3HHX 3AIITHTHAX CKIONKK
Jwdepenimjaine crpyje y
CJIEKTPHYHO KOJIO MPeMa 3a/1aToj
memMH

Tlose3nBarbe 3amTHTHHX
MOTOPCKHX CKJIONKH y
€JIEKTPHYHO KOITO MpeMa 3a/1aToj
wemn

Ipenopyke 3a peannzauujy
HacraBe

« Brok nacraBa ce MOXKe peau3oBaTH
¥ TOKY HIKOJICKE FOJIMHE HIlH
TIOCIIE/IbE JIBE HElesbe HACTaBe.
Pacnopex peammsauuje 610k
Hactase u3pabyje cama mkosna, y
3aBMCHOCTH OJ1 TOTa /1 JI je
peausyje y MKOJICKOM KaOHHETy
(pazmonmIm) WM y npety3sehy.

Ipenopyxke 3a peaanzauujy

HACTABE KA/Ia ce peansyie no

ATHOM MoJIe:T
« llIkona 1 nocj0/1aBalL 1eTabHO

muauupajy u ytBphyjy Mecro u
HauMH peau3aluje UeXo/a, i
YHOCE HX Y ILIaH peajnsaruje
yuera kpo3 pajt. Hacrasuuk —
KOOPJMHATOP YueHa KPo3 pajl i
HHCTPYKTOP 3aje/Ho yTBPhYjy
KpHuTepHjyme 3a GopmaTHBHO
npaherse yuennukux nocturuyha,
BpIIE ONEPAHOHATH3AIH]Y HCXO/A
¥ TUTAHAPA]y CyMaTHBHO
OLCHHBAE.

« HacraBuuk / HHCTpYKTOP
IpoBepaBa @ M je MocIoaBal
M3BPIINO NPOLEHY PU3HKA HA
PAIHOM MECTY Ha KOME Pajid MJIa
M JIa JIM je M3BEO YBOHY 00yKY
MIaHX 0 6e30€/IHOCTH U 3/1paBiby
Ha pajy

« Bilok nacrasa ce peausuje Kao
ydeme Kpo3 pajt, Y TOKy IIKOJICKe
TOJIMHE WIH NpeJl Kpaj Apyror
nofyrosmIITa

« Ilnan peannsauuje 610K HacTaBe
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ToBE3Yje Y eNEKTPHUHO KOO
MoHohasHe u TpodasHe
3AIITHTHE CKIIONKE
Jmdepenimjaine cTpyje npema
TIPHIIOXKEHO] IEMH H TECTHpa pajt
[0BE3Yje Y eIeKTPHUHO KOJIO
3AUITHTHY MOTOPCKY CKIOTKY
NpeMa NPUIIOKEHO] HeMH
TecTHpa paj

Komnonente
eHeprercke
€JIEKTPOHHKE

Cruname 0CHOBHAX
3Hama o
KOMIIOHEHTama
eHepreTcke
CJICKTPOHUKE, HAYUHY
pana,
KapakTepucTHKaMa, u
FHHXOBO]j IPHMEHH

CTHiame NpaKTHIHUX
BEIITHHA y pajty ca
OCHOBHUM
KOMIIOHEHTaMa
eHepreTcke
€JICKTPOHHKE

HaBeJIe OCHOBHY TOJIEITY
KOMIIOHEHTH eHepreTcKe
CJIEKTPOHHKE

no3uaje cuMGOoIe KOMIOHEHTH,
KapaKTePHCTHKE H HAYHH
npHMeHe

103Haje HAYKH [I0BE3UBAHA
KOMTIOHEHTH Y eJICKTPHUHO KOJIO
00jacHH HAYMH HCIHTHBAHA
MCTIPABHOCT CHAKHHX

IOy IPOBOIHMYKHX KOMIIOHEHTH
objacHu HauMH pajia KOMIIOHEHTH
€HEPIeTCKE CIICKTPOHHKE Y KOy
jenHOCMepHE H HaH3MEHHIHE
crpyje

AHATM3MPA PaJl jeHOCTABHH{HX
€JIEKTPHIHAX KO ca
KOMIIOHCHTAMA CHEPIeTCKe
CJIEKTPOHHKE

MCIIHTA HCTIPABHOCT CHAKHE
JIHOJIE MepEH-eM OTIIOPHOCTH Y
JIMPEKTHO] H MHBEP3HO]
noJIapH3alMji 1 06PasIoKu
BPCTY KBapa (Kparax croj,
HpPEKHT)

HAIPTa CTPYjHO HAIIOHCKY
KapaKTePHCTHKY CHa)KHE JIHOJIE y
JIMPEKTHO] ¥ MHBEP3HO]

Hamena KOMIIOHEHTH eHepreTcke
€JIeKTPOHHKE H OCHOBHA N0JIe/Ia
Cuaxne amoze

Craxnu GUIIONAPHU TPAH3UCTOPH
Craxnu MOCOET

Burontapru TpansmcTop ca
uzosoBanuM rejrom UI'BT
Tupucropu

Tpujax

THPHCTOP Ca HCKIbYUCH:EM Ha IejTy
I'TO- tpucTop

JlaGoparopujcke Bekbe
1. icnuTHBakbE HCPABHOCTH CHAKHHX

JIHOJIA, CHUMAhE CTaTHYKE
KapaKTePHTHKE CHaJKHE MO/

. CHaskHH GUIIONIAPHH TPAH3HCTOP,

HCTIHTHBAIbE HCTIPABHOCTH, CHHMarbe
H3J1a3HE KaPaKTEPHCTHKE CHAKHOT
GHIIONIApHOT TPAH3UCTOPA, PaTHA
TpaBa M pajHa Tauka

. Cuacnn MOSFET kao npekujau,

CHHMarbe H3J1a3He KapaKkTepHCTHKe,
PpajiHa npapa, paaHa Tavuka.

4. VcnutuBarhe HCTIPABHOCTH

THPHCTOPA, CHUMAlbe CTAaTHUKE
KapaKTepHCTHKE THPHCTOPA

3ajezHo, u3palyjy nociosasan 1

IIKOJTA, TIPEMA CONICTBEHHM

notpebama i MoryhHocTima.
Ipenopyke 3a peaansauujy

Teopujcke HacTaBe
Ha yBOJIHOM yacy yrno3HaTH yueHHKe

ca IPE/IMETOM, HAUHHOM pealH3aluje
HACTaBe, HAUMHOM W KPHTEPU]yMAMA
OlCH-HBAbA.

V temu ,,OCHOBHO O €/1eKTPHIHUM
MOrOHMMA Y MEXaTPOHHMIIN™" yUeHHKe
YIIO3HATH €A MOTPEGOM NPHMEHE
CaBPEMEHHX EJICKTPHYHHX CHCTEMA
IIOKpeTaa yNpasbatba i peryauyje.
VKparko HaBeCTH OCHOBHE MPETHOCTH
AJlH M HEeKE MaHe KOje OrpaHnyaBajy
TIPHMEHY CHCTEMA CIICKTPHIHAX
TIOTOHA OMTE HAMEHE. OCHOBHY
CTPYKTYpY JIaTH Ha GJI0KOBCKOM
npunuuny. Y temu . Enementn
CJIEKTPHYHE OnpeMe™ yro3HaTH
YHEHHKE Ca OCHOBHMM GIIOK 1
(YHKILMOHATHIM IIeMaMa i
cnmGomva Koju ce Hajuemhe
Kopucte y npaxcu. ['e rog je To
Moryhe yueHHITIMA IeMOCTpHpATH
eseMente Koju ce oGpahyjy
TIOCBETHTH Ma)KHY HAYMHY Pajia i
npuMeHH y npakch. IloxessHo 61
OHII0 yYEHHKE YTOC3HATH | ca
ojroapajyhum Karanomkum
T0/1aIiMa EIIEKTPHIHE OnpeMe Koja
ce obpabyje.

Ilpu oBpam Teme ,,KommonenTe
HEpPreTCKe eeKTPOHUKE™ 1aTH
OCHOBHY MOJIETy KOMTIOHEHTH:
MacHBHE, AKTHBHE, 110 BPEMEH!





image79.png
TOJAPH3ALHA|H, OPEJIH PajIHy
npaBy U JAe(HHHIIE PAIHY TAUKY
CHa)XHE JIH0/Ie

HCIIUTA UCIIPABHOCT U CHUMH
M3Ma3Hy KapaKTepHCTHKY
CHaXHOI GMHOIIHPHOF
TpaH3HcTOpa

HMCIINTA HCIIPABHOCT CHAKHOT
MOSFET-a

CHHMH H3J1a3Hy KapaKTepHCTUKY
cuaxnor MOSFET -a

H3BPLIK UCITUTHBAE
MCTIPABHOCTH THPHCTOPA
MepereM OTIOPHOCTH H3Mehy
@IIeKTPOJIa rejT-KaToj1a, aHo/1a-
Karoaa

CHHUMH CTAaTHYKY KapaKTECPUCTHKY
THPHCTOPA TPHMEHOM
CTaHAPHUX MEPHUX
MHCTPYMEHATA Y JMPEKTHO] H
MHBEP3HO] II0JIAPH3ALIH| A

Ipersapaun
eneprercke
€JIeKTPOHNKE

CrHuame 0CHOBHUX
3Hama 0
nperBapaynMa
eHepreTcke
€/IeKTPOHHKE, HAuHHY
pana,
KapaKTCPHCTHKAMA, H
FBHXOBO] IPUMEHH
Cruname NpakTHIHAX
BEIITHHA y pajty ca
OCHOBHHM
npeTBapaynMa
eHepreTcke
€JIEKTPOHHKE

0GjacHu HAMeHy TpeTBapaya
CHEPreTCKe CIIeKTPOHHKE H
HABEJIe OCHOBHY T0IEITy
0GjacHu pUMeHy H3paza 3a
onpehnBarbe cpestibe BPeHOCTH
JeduHuLIe T0jaM HCnpaBibaya U
HaBEIe OCHOBHY MOCITY

HALpTA eIEKTPHIHY [IeMy
MOHO(A3HOT [0y TAIACHOT
HCIIPaBIbaya, 00jaCHH HAYHH
Ppajia u U3BOJIM jeIHOCTABHH]E
npopadyHe

HAUPTa CNICKTPHUHY My
MOHO(A3HOT HCIIPaBJbaya ca
CPEJIOM TauKoM, 0GjaCHH HAYHH
Pajia ¥ W3BOJIH JEIHOCTABHHU|E

« Hamena nperBapaua eneprercke
CJIEKTPOHHKE H OCHOBHE MOJIeNe
« V3pas 3a onpehusarse cpeime
BPEIHOCTH j/THOCMEPHOT HarloHa
« Hcnpapibaun-HamMeHa H OCHOBHE
noese
~ MOHO(A3HH MOy TATACHH
HCTIpaBIbad
- MOHO(aA3HK HCIpaBIBAY ca
CPEHOM TauKOM
- MOHO(Da3HH MOCHH HCTIPaBJbay
- TpodasHu HCIpaBIbaY ca
CPEIHOM TauKOM
- Tpo(asHH MOCHH HCIIPaBIbay
« VnBepTopH-HaMeHa i OCHOBHE
nojesie

HACTAHKA, 110 YIPABJHHBOCTH, 110
HAUMHY aKTHBHPAkbA, 110 GP3MHH pajia,
KOMIOHEeHTe Y pa3Bojy. [Tpusikom
06pajie OCHOBHHX KOMIIOHETH, II¢ TOI{
je 1o Moryhe, ca yueHuIMa ypaTHTH
u oaroapajyhu 6poj KpaTkux
pauyHCKHX MIPHMEpA Y IHIbY GoIber
pasymeBara i IPHMEHE CTEUeHHX
3HAbA.

V nacrasHoj Temu ,IIpeTBapaun
EHEPreTCKe eeKTPOHHKE™ IIPEIHOCT
Jati pU3MYKHM oGjauibebuMa 1
rpadmaKOM Mpe/CTaBbarsy
ozrosapajyhux tajsacHux o0/uKa.
AKIIEHT IOpe/I TEOPHjCKe aHAIH3E,
JIaTH M Ha IPAKTHUHY NPHMEHY
nojeannnx ypehaja. e rox je o
Moryhe anar3npaTH ca y4eHHIHMA
Moryha xaBapujcka crara U Kako J1a
HX TPETO3HATH, ca MOTyhum Mepama
oTkyIamarma. CBaKy HacTaBHy
je/MHHI O IpeTBapaunHMa
CHEPreTCKe eeKTPOHHKE, IJIe je TO
Moryhe, miTycTpoBaTH KOHKPETHHM
|JeIHOCTABHH]HM PauyHCKHM
npuMepHMa.

V temama ., Tpancdopmaropu’,
AcHHXPOHH MOTOpH", .MoTOpH
jenHocMmepHe cTpyje”, ,MaruHe
MaJTuX cHara™ KOpHCTHTH
ozarosapajyhe MyJITuMeHjaTHIM
cazpikaje M ISMOCTpartuje, rie rof je
0 Moryhe Teopujcke npumLmIe
TIOTKPEMATH KPATKHM PadyHCKHM
IpUMepHMa.

TecTOBE NPUITATONTH TEMATCKHM
LEJIMHAMA U T10%KEbHO UX j€ yPajuTH





image80.png
npopadyHe
HALpTA EIEKTPHYHY LMy
MOHO(A3HOT MOCHOT
HenpaBIbaya, 00jaCHH HaYMH
Ppaia M M3BOJIM je/IHOCTABHH]E
npopauyHe

HAIpTa eIEKTPHYHY HIeMy
Tpodasnor ucnpasvaua ca
CPEJIOM TaYKOM, 0GjaCHH HAYHH
pajia M U3BOAH je/IHOCTaBHUjE
npopauyHe

HALpTA eJIEKTPHYHY LIeMy
Tpo(ha3zHOr MOCHOT HCTIpaBbaya,
00jacHu HAYMH pajia i H3BOIH
jeHocTaBHHje MpopauyHe
HALPTA CIEKTPHUHY LIEMY
MOHO(A3HOT HenpaBIbaya,
objacHu HauMH pajia ¥ H3BOH
jennocrasHuje npopauyHe
Je(pHHIIIE TI0jaM HHBEPTOPA H
HaBeJie OCHOBHY TIOJIEITY

HALPTa ENEKTPHUHY [IeMY
MOHO(A3HOT TPAH3HCTOPCKOT
MHBEPTOpA M 00jaCHH HAYHH paja
33 OMCKO H OMCKO HH[yKTHBHO
onrepeherse

HALPTA EIEKTPHUHY LIEMY
TPO(A3HOT TPAH3HCTOPCKOT
IECTOMYJICHOT HHBEPTOPA H
oBjacHu HauMH pajia 32 0CMCKO H
OMCKO-HHJlyKTHBHO onTepeherse
JleuHHIIe TI0jaM HAW3MEHHYHOT
[peTBapaya i HaBeje OCHOBHE
nozene

HAlPTa eJEKTPHUHY LIeMy
(asmor perymaropa ca TpHjakoM
1 00jacHy NPHHLMII pajia Kojia

~ MOHO(A3HH TPAHHCTOPCKH
HAIOHCH HHBEPTOP
- TpodazHu TPAH3UCTOPCKH
HAIOHCKH HHBEPTOP
« HausmeHnan# npeTBapavn-HaMeHa i
OCHOBHE HOjieTIe
- MoHo(a3Hu BasHH perynaTopu
- Tpodazuu dasuu perynatopu,
codt craprepu
« JenHOCMEpHH NpeTBapaun-HaMeHa 1
OCHOBHE TIOjieTe
- jeIHOKBAJPAHTHH YONep-
CIymITay HanoHa

JlaGoparopujcke Besbe

1. Jennodpasuu nomyranachn
HenpaBIbay.

2. Jennogasuu nenpassbay ca
CPEHOM TAUKOM

3. Tpodpasuu HcrpaBibay ca CpeiboM
TAYKOM H Y MOCHOM CIIOjy

4. JenHodasuu HaMOHCKK
TPAH3UCTOPCKH HHBEPTOP €A OCMUM
1 OMCKO-HH/TyKTHBHHM
ontepehersent

5. (Da3HU PEryJIaTop ca TpHjakoM

6. Yomep crymTay HaroHa

HAjMaFhe TPH Y TOKY IOy TOIHIITA.
3aBpIIHH TECT yPAIUTH HA Kpajy
HIKOJICKE FOJIHE.

Ipenopyke 3a peaansauujy

J1260pATOPHICKHX BekOH
Tlouerax 1a6opaTOPHjCKHX

BEKOM/yuerba Kpo3 pajl yCKIaIuTH ca
Teopujckom HacTasoM. Ha ysosmim
YaCOBHMA YIIO3HATH YUCHHKE Ca
CTPYKTYpOM J1abopaTopHje Wil
PATHOHHIIC HAYHHOM H
OpraHH3alMjoM pajia Kao  MepamMa
3aIITHTE HA PAjTy.

BexGe o Moryhnoctu opranusosati
TaKO J1a CBU yUEHHIW Y TPYTH pajie
jenny BexOy HIHM Y MKITYCHMA [0 TPH
BexkGe. BexGe ce paje JiBa crojena
yaca; 3a 0BO BpeMe Tpeba NoBe3aTn
olpeMmy, ypajuTH Meperba i
KOMILICTaH H3BemTaj. Bexoe
OpraHM30BaTH TaKo JIa CE ypaji mTo
Belin Gpoj HaBeJIeHHX BEKOH, CXOHO
MoryhHocTHMa 1IKOJTE.

Tlopen yoGuuajenux Mepa 3amruTe
(3abpaHe yxubyunBama Oe3 nperiezia
HT/L...) M3BOPE Hamajarba i ocTae
ertemenTe Bexbe, i€ je To Moryhe,
HATIPABHTH TAKO JIa TIOTPEITHO
YK/bYUMBaEb€ HE JIOBEJIE 10 YHUIITEHa
€J1. KOJIa WM He Yrpo3u Gesbennoct
YUeHHKa.

Hacraga y 610Ky (30 wacosa)
Peanu3oBat KOJ1 OCII0/ABLA KOjH ce
Gasu o6amthy koje 06yxBaTa
TIPE/IMET eJIEKTPHUHH IIOTOHH H
onpema y Mexarponmi. [Tpn Tome

TPAKTHYHUM aKTHBHOCTHMA





image81.png
HalpTa OCHOBHE IeMe
TpodpasHuX pasHUX perynaTopa
HAlPTa OCHOBHY 1eMy codT-
craprepa 1 0GjaCHH HAYHH pajia i
06IacTH MpHMEHe Y
€JIEKTPHYHAM [IOrOHUMA
noBesyje eemMenTe jeHodasHor
T0JIy TAJIACHOT HCTIPABJbaYa,
BPIIIH MEPEH-E OCHOBHHX
BEJIHYHHA HA HCTIPaBIbady
noBe3syje eneMente jeopastor
HCTIPaBIbaya ca CPEeIHhOM
TAUKOM, BPIIH MEPEH:E OCHOBHHX
BEJIYMHA HA HCIIPABIBAYY
ToBesyje exemenTe TpohasHor
HCTIPaBjbaya ca CPeboM
TAYKOM, BPIIH MEPEH-E OCHOBHHX
BEJMUHMHA Ha HCTIPABJbaty
nosesyje ejemente Tpodassor
MOCHOT HCTIPaBIbaya, B
Mepere OCHOBHHX BE/IHYHHA Ha
HCnpaB/bady

ToBe3yje elemMeHTe MOHO(pa3zHOr
aswor perymaropa ca TpHjakom
JICMOHCTPHPA TIPHHLHAIL
jemmocrpane (pasne perynauuje
T10BE3yje eIeKTPHUHO KOO
TPAH3HCTOPCKOT Honepa
CIIyIITaya HANOHA, IGMOHCTPHPA
Pt eNIeKTPOHCKOT Kolla

oGyxsarutH wto Behn Gpoj Tema

npesvera.

TlpakTHyHuM aKTHBHOCTHMA H3Mehy

ocTasor 00yXBaTHTH (IIpenopyKa):

+ Pajl yueHHKa ca HeKHM 071 codTBepa
3a M3pajly TeXHHUKe
JIOKYMEHTaIIHje, mpenopyuyyje ce 1a
YUEHHIH yUECTBY]Y y H3pa WM Y
CHTHMM H3MEHAMA Ha TEXHHYKHM
LPTEKUMA €IEKTPHIHUX CHCTEMA 33
Harajare H KOMaH10Bambe
JIEKTPHYHAM IIOrOHUMA (Y.
MPHCYCTBY CTPYYHOT JIHIA;

+ Paji HA WEMHPakby Pa3BOIHHX
OpMaHa Marbe CII0KEHOCTH 3a
Harajame 1 KOMaHI0Bambe
CJICKTPHIHAM IOTOHAMA,
TTOBE3HBAME PEJHO KOHTAKTOPCKE
orpeme | ejleMeHaTa
CHrHaTH3aLmje (Y IPHCYCTBY
CTPYHO JTHIIa)

+ Paji HA IMPEKTHOM TyIITamy y paj
H 3ayCTaBIbatby NOFOHA MaJIe CHare
ca 1 Ge3 mpoMeHe cMepa oOpTama
(Y_IIPHCYCTBY CTPYYHOI JIHIA)

Pl HA MOHTAXKH W JICMOHTAKH H
1OBe3MBaILY (PEKBEHTHIX
npeTBapaua, MyIITame y paj i
3ayCTaBJbakbe, NOJIEIaBatbe
OCHOBHHX MapameTapa (Y.
IIPHCYCTBY CTPYYHOT JIHIA

+ Paj Ha IMOHTAXH H MOHTAKH
0Be3UBaIbY COT-CTApTEpa,
MYIITake y Pl H 3ayCTaBbatbe,
MOJIEIIABAHE OCHOBHHUX (Y.

TPUCYCTBY CTPYYHOT JIHIIA

+ pajl Ha HMIUIEMEHTALH]H
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jEIHOCTABHH]MX CODTBEPCKHUX
Pellersa 3a MUKPOKOHTPOIIEPCKO
YNPaBIbak:e jeTHOCMEPHHM H
KOPauHHM MOTOPHMA MAJHX CHAra
(Y_IIPUCYCTBY CTPYYHOT JHIa)
VY ciyuajy 1a ce 6110k HacTaa
peanusyje y 1abopaTopHju 3a
€JIEKTPUYHE TIOTOHE H OTpeMy y
MEXaTpOHHUIIH NPETOpyHeHe capikaje
M aKTHBHOCTH IIPHJIATOJUTH yCJIOBHMA
M ONpeMH y 1ab0paTopHjH.

Tpaucdpopmaro
pu

CTHuame OCHOBHHX
3HaMma 0

MOHO(DA3HHM
TpodazHum
TpaHcopmMaTopumMa

Cruuame
IPAKTHYHHX
BEIITHHA Y pajty ca
Tpanchopmaropuma

o0jacHH HAMEHY H HaBeJe
OCHOBHE TIOjieTIe
‘Tpancdopmaropa

HAIpTa CIEKTPHYHY [IeMy
ujeanHor Tpascdopmaropa u
objacHu NpUHIMI pajia
JeHHIIIIE TPEHOCHH OIHOC
Tpancdopmaropa

objacHu pa3nky usmehy
HJIEIaHOT | PEaTHOT MOHO(asHor
‘pancdopmaropa

objacHn eHepreTcKn GHIanc
cnara na Tpancopmaropy,
TojaBy ryGHTaKa H y3poKe
HaCTaHKa

objacHu pekuMe paja
TpaHcdopmaropa

objacHu KOHCTPYKIHjy
Tpodassor Tpancdopmaropa,
0bjacHu HAuMH O3HAYaBamba
NPHKIbYYHHX KpajeBa TpodasHux
HAMOTaja M HAYHH TIOBE3UBARA
HamMoTaja

OGjacHu 1ojaM CIPexKHE rpyIe,
HAuHH 03HAYABAIHA CTIPETE H
1ojam catHor 6poja

Hawmena, ocHoBHe nojiesie n
KOHCTPYKIMja

Ipunimn pajia ujeanHor
Tpancdopmaropa

IIpenocuu ozHoc Tpancdopmaropa
TyGuim 1 eneprercku Gunanc
‘Tpancdopmaropa

Pexumu pana Tpancopmaropa
Tpodasuu Tpancdopmaropu,
KOHCTPYKIHja, Cripere, CnpexHe
rpyne

JlaGoparopujcke Bekde

Harnucna nuiounua
TpaHc(opmaTopa, Mepere
OTHPHOCTH HAMOTaja, ojpehuBame
XOMOJIOTHX KpajeBa

OrJiest mpasHOT X0J1a M KpaTkor
croja MoHo(asHor Tpancdopmaropa
Orient onrepehersa MoHODazHOT
‘Tpancdopmaropa
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0GjacHH 3HAUCH:E HA3HAUCHHX
BEJTMUHHA HA HATIHCHO] IIOUHII
Tpanchopmaropa

JIEMOHCTPHPA HAYMH MEPeHa
ornoprocTH HamoTaja Ul
METOZIOM

JIeMOHCTPHpa HaukH oapehnBarba
XOMOIOrHX Kpajesa MoHOazHOr
Tpancdopmaropa

IOBEIKE HHCTPYMEHE Y
CNEKTPHIHO KOJIO U 06jacHu
MOCTYNAK OrJie/1a IPA3HOT X0/1a U
KpaTKOT crioja i obpaze
pesyarara

TIOBEIKE HHCTPYMEHTE y
CJICKTPHHIHO KOO 1 0GjackH
HaunH cnposohersa ornexa
ontepehema jeopazHor
Tpanchopmaropa u obpaje
pesynTara

AcHuxponn
MoTopH

CrHuarme 0CHOBHHX
3HAMA 13
ACHHXPOHHX
MaumHa

Craname
TIPAKTHYHHX
BEWITHHA Y pajly ca
ACHHXPOHHM
MalnHamMa

HaBeJie OCHOBHY TOJIeNTy H OTHIIe
KOHCTDYKIIH]y aCHHXPOHOT
moTopa

objachu npuHIMI paja
TPO(A3HOr ACHHXPOHOT MOTOPA
00jacHH mojaM KiH3amba i
JleduHuLIe anCONYTHO U
PEATHBHO KIH3ame

HAIpTa MEXaHHYKY
KapakTepHCTHKY aCHHXPOHOT
MOTOpa JeUHHIIE KIbyUHE
TauKe Ha KapaKTePHCTHIIH K
HaBeJIe PEKMME Pajia aCHHXPOHE
MaumHe

HaBeJIe OCHOBHE METO/Ie
TMYIITaHwa y paji aCHHXPOHHX
MOTOpa

Hawmena, ocHoBHe nojese u
KOHCTPYKUHja ACHHXPOHOT MOTOPA
Tpodasuu uHIyKTOP-0GpPTHO
MareTHo 110Jbe

Tpunmwn pana Tpodasuor
ACHHXPOHOT MOTOPA, KIH3akbe
MexaHnuKa KapaKTepHCTHKA
ACHHXPOHOT MOTOPA, PEKHMH pajia
IlymTame y pat aCHHXPOHHX MOTOpA
U/f-ynpasibarbe, GppekBeHTHH
npeTBapaun

Monoasnu acHHXpOHH MOTOP,
KOHCTPYKIIHja W PHHIMIT pajia

Hpenopyuene iaGoparopujexe
Bekbe
1. HartnucHa mjioumina aCHHXpOHOT
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oGjacuu npunuun U/f
YIpaBIbaba

HaUpTa CTPYKTYPY (peksentHOr
nperBapaya u HaBejle OCHOBHE
cacTaBHe Jienose

HaBeJIe OCHOBHY CTPYKTYPY H
objacHu NpUHIMI pajia
MOHO(A3HOT ACHHXPOHOT MOTOPA
0GjacHH HAYMH IPOMEHE CMepa
o0pTama MOHO(pa3zHOT
ACHHXPOHOT MOTOPA

TyMauH MojIaTKe ca HaTIHCHE
UIOYHIIE ACHHXPOHOT MOTOPA
npeBexe HaMOTaje CTaTopa y
3BE3]ly WJIM TPOyrao nomohy
KPAaTKOCTIOjHHX ILIOUHIIA y
MPHKIBYYHO] KYTH]H

H3MEpH OTIOPHOCT HAMOTaja
cratopa

noBErKe OnpeMy 3a H3Boheme
OrJie/ia MPasHor X0/a W KpaTkor
crioja, HaBe/ie CBPXY OrJie/ia i
TyMauH pesyirare

TIOBEIKE OmpeMy 3a H3Bohere
orie/a ontepehera, HaBe/e
CBPXY OTJIe/a i TyMaun
pesynrare

TIOBEXKE ONPEMY H JICMOHCTPHPA
npunimn U/f ynpassbama 1 HUMH
peryanHone KapakTepHCTHKeE
NIOBEIKE HHCTPYMEHTE 33 MEperse
OCHOBHHX BEJIMYHHA HA
MOHO(ayHOM aCHHXPOHOM
MOTOpY M HallpTa BEKTOPCKH
JijarpaM HaroHa i cTpyja
moTopa

MOTOpa, NPHKIbYYHA KyTHja 0
NpeBE3HBAKbE HAMOTAjA y 3BE31Y H
TPOYTao, MepeHe OTIOPHOCTH
HaMoTaja

2. Oriest mpasHoT X071 M KPaTKor
cnoja

3. Orznen ontepehersa Tpodastor
QACHHXPOHOT MOTOP

4. Perynanuja 6pyune Tpodastor
ACHHXPOHOT MOTOPA PHMEHOM
(pexsentHor npersapaya (U/f
yIpaBjbare)

5. MouodasHu aCHHXPOHH MOTOP,
HATHHCHA [UIOYHLIA, IPHKIBYYHA
KyTHja, IpOMEHa cMepa oGpTarba,
MEPCHC HATIOHA  CTPYja IJIaBHe,
nomohue (pase 1 KoHIeH3aTOpa

Moropn

« CTuname OCHOBHHX

HaBeJle HAMEHY, OCHOHOBHE

« Hamena, ocHoBHE nojesie u





image85.png
jemnocmepue
crpyje

3HAa 0 MAlIHHAMA
JjenHocmepHe cTpyje

« Cruname 0OCHOBHUX
IPAKTHYHHX
BEUITHHA y pajy ca
jeIHOCMEpHIM
ManiHama

JIeII0BE M KOHCTPYKIH]Y
jenHocMeHor MoTOpa

objachu npuHIMI pajia
jenHoeMepHor MoTopa

HAITHIIIC OCHOBHE jeHAYHHE
MOTOpa je/IHOCMEPHE CTpyje i
M3BEJIE H3PA3 32 MEXAHHUKY
KapaKTepHCTHKY

HABEJIE TIOJIEITY jeTHOCMEPHHX
MOTOpa NIpemMa HauHHy
nobyhusarma, u Hanpra
ozrosapajyhe meme

00jacHH OCHOBHE METOIC
nyurTama y pajx

00jacHH OCHOBHE METO/Ie
npovene Gp3une MOTOpa
jemHocmepHe cTpyje ca
HE3aBHCHOM 10GYI0M

TyMauH 3HauCHE OCHOBHHX
BEJIMUHHA Ca HATIHCHE TUIOUHIIC
moTopa

OJIpe/IH BPCTY MOTOPA IIpeMa
HaunHy 1100yhHBarba Ha OCHOBY
O3HaKa MPHKIbYYHHX Kpajesa
JICMOHCTPHPA IYIITARE Y Pajl
MOTOpa je/lHOCMepHe CTpyje ca
HE3aBHCHOM M PEIHOM 1OGY/10M
06jacHu 1 IEMOHCTPHPA HAUHH
NpoMeHe cMepa 00pTarma
jenmoemepHor MoTOpa ca
HE3aBHCHOM M PEJHOM 1106y 10M
JIeMOHCTPHPA HAYHH IIPOMEHE
Gp3uHe jeIHOCMEPHOT MOTOpa ca
HE3aBHCHOM MTOGY1I0M
JI0/1aBakbeM OTIIOPHOCTH y KOJIO
POTOpa H POMEHOM HaroHa
apmarype  1ooyae

KOCTPYKIHja

« Ilpunuwn pana MoTopa jeocMepHe
CTpyje, OCHOBHE je/IHAUNHE
Jje/HOCMepHOT MOTOPa, H3pa3 3a
MEXaHHIKY KapaKTepHCTHKY

« Bpcre MoTopa jeHocMepHe cTpyje
npemMa HauHHy
1100y huBarma(He3asncHa, napasesna,
penna nodyna)

« Ilymrrame y pax motopa
Jjennoemepne ctpyje(poTopeku
YIyLiTaum)

« Ilpomena Gp3une jeHOCMEpHOT
MOTOpA Ca He3aBHCHOM
1106y 10M(J10/1aBarbeM OTIOPHOCTH Y
KOJIO POTOpA, IPOMEHOM HaroHa
apmarype u mody/ie)

JlaGoparopujcke Bekde
1. HartnucHa nioumia jetHocMepHor
MOTOpA, O3HAKe MPHKIBYYHHX
KpajeBa. Meperse OTIOPHOCTH
apMaTypHOr 1 100y IHOT HavoTaja
2. Tlymrame y pax MoTOpa
jeHOCMEpHE CTpyje ca HE3aBHCHOM
M PeHOM TIOGY/IOM, TPOMeHa eMepa
obprama
« Ilpomena(perynanmja) Gp3une
MOTOpa je/IHOCMEpHE CTpyje ca
HE3aBHCHOM TOOY/IOM (JI0/1aBakeM
OTIIOPHOCTH Y KOJIO apMatype.
POMEHOM HalloHa apMaType u
nodye)





image86.png
Mamune
MAJIHX CHAra

CrHnarme 0CHOBHHX
TEOPH]CKHX 3HAbA O
MalHAMA MATTHX
cHara

Cruuare
TIPaKTHYHHX
BEWITHHA y pajy ca
MalIHHaMa MaTHX
cHara

00jacHu KOHCTPYKLH]y, TPUHIHIT
pajia ¥ OTHMLIE HAYHH MyIITakba Y
Paji CHHXPOHOT MOTOpA H
061acTH IpHMEHe

00jacHH KapaKTepHCTHKE y
KOHCTPYKIIHjH POTOpa
CHHXPOHHX MOTOpa ca
IEPMaHEHTHHM MarHeTHMa Ha
poropy

00jacHH OCHOBHE OCOOHHE CEPBO
MOTOpa  00IaCTH MpHMEHe
06jacHH KOHCTPYKIH]Y H
TIPHHIHTIE Pajia YHAONAPHIX H
GHIIOIAPHUX KOPAYHHX MOTOPA, i
Hapesie 061acTH npuMeHe
onmme KOHCTPY K]y, OGjackH
TIPHHITAIT pajia TaXOreHepaTopa 1
HaBeJle 00J1acTH NpHMeHe
TIOBEXKE MHKPOKOHTPOIIEPCKY
KapTHIly 32 yNpaB/bare
KOPaUHHM MOTOPOM H
JICMOHCTPHPA IPHHLIAIT
YIIpaBIbatha GP3HHOM H/HITH
TO3HIH{OM

JIEMOHCTPHPA IIPHHIKIT CHEMAkba
M3/Ia3He KAPAKTEPHCTHKE
TaxorenepaTopa u oGjackn
nocTynak oipehupama
KOHCTAHTE TAXOreHepaTopa

« CHHXPOHH MOTOP, KOHCTPYKIHja H
NPHHIMN Pajia, Ny Takme y pax

« CHHXPOHH MOTOP € NIePMaHEHTHHM
MarHeTHMa Ha poTopy

« Cepso MoTopH

« Kopaunu motop

« Taxoreneparop

JlaGoparopuijcke Bekbe

1. MHKPOKOHTPOJIEPCKO yIPaBIbatbe
OGP3MHOM /HITH TIO3HITH]OM
KOpauHor MOTOpa

2. CHEMare H3Ta3He KapaKTePHCTAKE
‘Taxoreneparopa, ojpehusame
KOHCTAHTE TAXOreHepaTopa

KJ/bYUYHHU ITOJMOBHM: MoTop jetHOCMEPHE CTPYje, ACHHXPOHH MOTOpP,TpaHc(OpMAaTop,TacTep, pejiej, OCHIypad, TaXOreHeparop.
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OIIPEMA, I1IOI'OH U YIIPAB/bAIbE MEXATPOHCKHUM CUCTEMUMA

1. OCTBAPUBAILE OBPA30BHO-BACITUTHOT PAJIA — OBJIMUU U TPAJAIE

1.1

HACTABA
PA3PE]] Teopwujcka HacTaBa Bexoe Tlpakrnuna HactaBa | Hacrasay Gioky VKYITHO
1 204 204
1.2. HacTaBa ce peanusyje mpema yarHoM MOeTy
HACTABA
PA3PE] Teopujcka HacTaBa Vueme Kkpo3 pajx TlpakTnyna HacTaBa Hacraga y 610Ky YKVYITHO
1 204 204

2. IUWJLEBH NIPEJIMETA

- OcriocoGhaBarke yUeHHKa 3 UyBarhe 3/[paBIba H IPH/IPIKABAe Mepa 3allITHTE Ha pay
OcnocoGbaBarbe yueHHKa 3a KOpHIIherbe TeXHIIKe T0KYMEeHTallHje

- OcnocobbaBare yUeHHKa Jla CAMOCTATHO TOBE3yje, MPOrpaMHpa, PoBepasa, NojeiaBa i Merba GyHIHOHATHE KapaKTePHCTHKE MHKPOKOHTpOJIEpa

- OcnocoGIbaBarhe yUeHHKa JIa CaMOCTAIIHO 0labepe H MOCTaBH MEPHE NPETBApaye H yTBPJIH HUXOBY HCIPABHOCT
Cruiarbe NpaKTHIHAX BEMITHHA Y Pajy ca OMPEMOM H eIeMEHTHMA eJIeKTPHYHHX TIOrOHa H OTIpeMe Y MeXaTPOHHIIT

OcniocoGibaBatbe yueHHka

AMOCTAIHO 00aBJbake PAJIHKX 3a/ATaKa

3 HA3UB M TPAJAIE MOJYJIA

Paspen: Tpehun

Pen.6p HA3MB MOZIYJIA Tpajarbe MOjty1a (4acoBH)
1. BesbeanocT u 3amTHTa HA pajxy 6
2. | Texun4ka 10KyMeHTAUH]a 18
3. Censopu 24
4. | KoMnoHeHTe MEXaTPOHCKHX CHCTEMA 66
5. MHKpPOKOHTpOJIepH 36
6. | EleKTpHHHN HOTOHN H ONPEMA Y MEXATPOHHIU 54
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Hasus moayna:

BbE3SBEJHOCT U 3AIUTHTA HA PAAY

Tpajame Moysna: 6 waca
Pazpen: Tpehu
UCXOH MOAYJIA
IIUWLEBH TNPENIOPYYEHH CAJIPIKAJA
MOJYJIA Ilo 3aBpuieTky »:::iyb';a li/:eﬂuk he Gurn y MOJIYJIA HAYHUH OCTBAPUBAIbA ITIPOT'PAMA
+ OcnocobbaBarbe « IlpuMerbyje 3alITHTHE Mepe O/l BesbeHoct u 3amTuTa Ha pajy y Ha nouerky nporpama yueHHKe YNo3HaTH ca
YUCHHKA 32 dyBame MEXaHHYKHX NOBpesia HHIYCTPHjH HIBEM/ITHIBEBAMA H HCXOJIHMA, TLTAHOM H

3/paBba 0
NpHJIPIKaBabE Mepa
3alITHTE HA pajy

« Ilpumerbyje 3amTnTHE MEpe O]1 MOXKapa
Y HHIYCTPHjH

« Kopwcr 3amrutHy onpemy

« Tlpeno3na 3uauaj npuMeHe Mepa
3alITHTE HA palty

« Tlpenosna 3navaj mpuveHe Mepa
3AIITHTE JKHBOTHE CPE/IHHE

VTHuaj pajse cpemHe H H3BOPH
ONACHOCTH TIPH pajty y
HHJIyCTPH]CKHM 00jeKTHMa

Jlnuna 3amTuTHa cpeicTBa U
3aUITHTHA OnpeMa | ypehaju 3a pax y
MHIyCTPHjCKHM 0GjeKTHMA

Bpcre pajosa u Ge36eoHocHe
Tpone/type npH pany y
HHJIYCTPHCKUM 0GjeKTHMA
Enepruja i KHBOTHA CpE/IHA
Vruuaj uHIycTpHjcKuX objeKara Ha
IKMBOTHY CPE/IHY

Mepe 3auITuTe KHBOTHE CPEIMHE O
HEraTHBHOT yTHIAja MHTYCTpHje
CoprHpare H O/UIarake OTIaHor
MarepHjaa

HAuHHAMA OTCFHHBAbA.

Obumun nacrase

Moy ce peanusyje kpo3 cieznehe obmke

HacTaBe:

« Bewkbe

« MM yuCHe KPO3 pajt (YKOJIHKO ce
06pa3soBHH IPOQHII pea3yje 110 JyaltHoM
Mojieny)

Ilonena oemera na rpyne

Onesberbe ce JIen Ha 3 rpyne NpHIMKOM

peanmzauje:

« BewkOH

« yuema Kpo3 paj

Merone pax

« JICMOHCTpauuja

« H3BpIUICHE 3a/1aTKa

« TIpe3eHTAlMja H3PaJe PAHOT 3a/1aTKa
(yeMeHo objalibaBatbe IOCTyIIKa H3paje);

Mecto peanuzaumje HacTape:

« Yueme Kpo3 pajt peansyje ce y enocTH
KOJL je/IHOT Wil BHLIE TOC/IO/[aBaLA

« Jleo yuema kpo3 paj (Hajsuiie 25%) Moxke
Ce peasin30BaTH Y HIKOJIH YKOJIHKO Ia KO
nocsio/aBia Huje Moryhe ocreaputh y
CIHHH.

« BexGe ce peanusyjy y WKOJICKHM
KabuHeTHMa.
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IMpenopyke 3a peanm3amujy nacrase Kaxa
e peamzyie 1o AaaHOM Moy

« Illkona u moconasart AeTabHO MIaHupajy
M yTBPhYjy MECTO H HAuMH peajiu3auuje
HCX0/1a, M YHOCE HX Y TUTaH pean3artije
yuera kpo3 pajt. HactaBHUK — KOOpAHHATOP
yuera Kpo3 paji  HHCTPYKTOP 3aje/iHo
yrBphyjy KpuTepHiyme 3a GopmatusHO
npaherse ydeHHuKnX nocTurayha, Bpiie
OMepalHOHATH3ALH]Y HCX0/1a | IUTAHHPajy
CYMATHBHO OlCHHHBATHE.

« HacraBumk / HHCTPYKTOP IpoBepaBa Jia Jiu
je mocoaBa H3BPIIHO MPOTICHY PH3HKA
HA PAIIHOM MECTY Ha KOME Pajlii M/ i JIa
JIH je M3BEO YBOJIHY 00yKy MIauX o
Ge30eHOCTH 1 31paBiby Ha pajy

Ouerpnpame

BpesiHoBarbe 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a BPIIATH

KPO3 KOHTHHYaIIHO npahierse JOCTHIHY THX

HMCX0/1a H HUBOA MOCTHIHYTHX KOMIIETEHIIH|a





image90.png
Hasus moayna:

TEXHHUYKA JORKYMEHTAIHJA

Tpajame moyna: 18 uacosa
Pazpen: Tpehu
UCXOH MOAYJIA
IIUWLEBH TNPENIOPYYEHH CAJIPIKAJA
MOJYJIA Ilo 3aBpuieTky »:::iyb';a li/:eﬂuk he Gurn y MOJIYJIA AYUH OCTBAPUBAIbA [TIPOT'PAMA
+ OcnocobbaBarbe + HaBOJIM Pa3/IMuMTE BPCTE CBUJICHIM]A Tlojam, HaMeHa U CBpXa TEXHHUKE Ha nouerky nporpama y4eHHKe yo3HaTu ca
YUCHHKa 32 + HaBOJIM €JIEMEHTE TeXHHUKE JIOKYMEHTAIHje HIBEM/ITHIBEBAMA H HCXOJIHMA, TLTAHOM H
Kopuimhere JIOKyMeHTalmje EnemenTH TeXHHUKE I0KyMEHTalHje | HAYMHHMA ONCHHHBAMbA.
TEXHHYKE « uspalyyje pasinuuTe BpeTe TabenapHiX Cazpxaj 3axTeBa O6auun HacraBe
JIOKYMEHTaIlHje eBHJICHIIHja ‘Texnonomku npouec Moy ce peanusyje kpo3 cienehe oGnmke

+ TIOMyH-aBa PajiHi HATOT

+ Ypajiul IPESIMEp M NIpesipauy H

« m3paljyjye OCHOBHE TIpopadyHe 3a
pasIMUMTE yCIIyre peMa 3axXTeBy
KIHjeHTa

« uspabyje ussenraj

« u3paljyje eBHICHIHM]E Tperiesa,
KBApOBa H KOMITOHEHATA CHCTEMa

Wspana ussemraja tpeGosarba 1
CBHJICHTHPAHE IIPErIie/ia, KBapoBa H
TIOTPaBKH KOMITOHEHATA CHCTEMa

HacTaBe:

« BexKOE WM yuerbe Kpo3 pajt (YKOJIHKO ce
00pa3oBHH MPOGHII peat3yje Mo AyamHoM
Mojiey)

Iogena onesbersa na rpyne

Onesberse ce jieu Ha 3 rpyne NPHIMKOM

peanmzarmje:

« BEXOH

« yuema Kpo3 pa

Mertose paj:

« JIeMOHCTpaIHja

« H3BPUICHE 3a1aTKa

« TIpe3eHTaIja H3PAJIe PAJIHOT 3a/1aTKa
(yeMeHo objainmbaBarbe MoCTynKa H3paje);

Mecro peasnuzawuje Hacrape:

« Vueme Kpo3 paji peajnsyje ce y UelocTH
KOJI je/IHOT MU BHIIIE TIOCTI0/IaBala

« Jleo yuema kpo3 pa (najsuine 25%) Moxe
Ce peann30BaTH y WKOJIH YKOJHKO Ta KO
nocsonasua nuje moryhe ocrsaputu y
TITTHHH.

« BekGe ce peanmsyjy y HIKOICKAM
kabuHeTHMa.
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Hasus moayna:

CEH30PH

Tpajame moaysa: 24 waca
Pazpen: Tpehu
UCXOH MOAYJIA
IIUWLEBH TNPENIOPYYEHH CAJIPIKAJA
MOJIYJIA Ilo 3aBpuieTky »:::iyb';a li/:eﬂuk he Gurn y MOJIYJIA HAYHUH OCTBAPUBAIbA ITIPOT'PAMA
+ OcnocobbaBarbe + AHanusupa CTpykTypy Texuuuke KapaKTePUCTHKE CEH30pa Ha nouerky nporpama yueHHKe YNo3HaTH ca
YUCHHKa 12 MHKPOKOHTpOJIEpa OsnauaBarse H BPCTE CEH30pa HIBEM/ITHIBEBAMA H HCXOJIHMA, TLTAHOM H
CaMOCTAITHO « KopwucTn HHTErpHCaHO Pa3BOjHO Ilpumena censzopa HAYHHHMA OTICHHHBarba.

onaGepe u MocTaBu
MepHe mpeTBapaue i

YTBP/IH IHXOBY .

HCIPaBHOCT

OKPYIKerbe 3a KpeHparhe IPOrpaMcKor

KOJIa MHKPOKOHTpOJIEpa
Vnpassba noproBuMa
MHKDPOKOHTpOJIEpA

Vnpassba nepudeprnm ypehajmva
MHKPOKOHTpOJIEpa

Kpenpa mporpamcks Kozt
MHKPOKOHTPOJIEPA 32 IPHMEHE Y
pasnHanTHM ypehajuma u cucteMuMa

Konraktau censopu

Censopu Giu3mHe

CeH30pH CHjIe W MPUTHCKA
CeH3opH Temneparype
Cemsopn Gp3mne, Temmepatype
Cenzopu y poGOTHIH

O6aunun HacTaBe

Moy ce peanusyje kpo3 cienehe obnmke

HacTaBe:

« BeKOE WM yUCHE Kpo3 paji (YKOIHKO ce
06pa3soBHH IPOQHII pea3yje 110 JAyaltHoM
Mojieny)

Honena oemema na rpyne

Oziesberbe ce e Ha 3 rpyne NpHIHKOM
peau3anmje:

o BexOH

« ydema Kpo3 paj

Mertosie pana:

« JIeMOHCTpalHja

« U3BpLUCHHE 3a1aTKA

« Tpe3eHTalMja H3pajie PAJIHOr 3a1aTka
(ycMeHO 00jalmbaBambe MoCTyKa H3paze);

Mecro peanmsauuje Hacrape:

« Yuere Kpo3 paji peansyje ce y uenocTs
KOJI j/IHOT HIIH BHIIIE TIOC/IO/[aBaNa

« BexGe ce peanusyjy y mKoncknm
kabuHeTHMa.

Ilpenopyke 3a peajiM3anujy HACTABE Kajia
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ce peajiu3yje 110 AVAIHOM MOJETy

« Illkona 1 MocI0/1aBaIL CTATLHO TIAHUPA]Y
M yTBPhYjy MECTO H HAuMH peajiu3auuje
HCXOIa, M YHOCE MX Y TIaH peajnsanuje
yuera kpo3 pajt. HactaBHUK — KOOpAHHATOP
yuera Kpo3 paji  HHCTPYKTOP 3aje/iHo
yrBphyjy KpuTepHiyme 3a GopmatusHO
npaherse ydeHHuKnX nocTurayha, Bpiie
OMepalHOHATH3ALH]Y HCX0/1a | IUTAHHPajy
CYMATHBHO OlCHHHBATHE.

« HacraBumk / HHCTPYKTOP IpoBepaBa Jia Jiu
je mocoaBa H3BPIIHO MPOTICHY PH3HKA
HA PAIIHOM MECTY Ha KOME Pajlii M/ i JIa
JIH je H3BEO YBOJIHY OOYKY MIIaJTHX O
6e30e1HOCTH 1 3/paBIby Ha pajty

Ouepupame

Bpe/iHOBame 0CTBAPEHOCTH HCX0/1a BPLIMTH
KPO3 KOHTHHYaIHO npaherhe IOCTHTHY THX
HMCX0/1a M HUBOA MOCTHTHYTHX KOMIIETEHIIN|a





